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Resumen para responsables de politicas del Grupo detrabajo Il del IPCC

1. Introduccién

En e Informe del Grupo detrabajo |1 del Grupo Intergubernamental
de Expertos sobre e Cambio Climético (IPCC), Cambio Climatico
2001: Impactos, adaptacion y vulnerabilidad se evallan lasensibili-
dad, la capacidad de adaptacion y lavulnerabilidad al cambio climé&
tico delos sistemas naturalesy humanosy las posibles consecuencias
del cambio climético.! Puede considerarse que este informe es la
continuacién de otros anterioresinformes de evaluacion del |PCC, exa-
minandose de nuevo las conclusiones principal es de las eval uaciones
precedentes e incorporandose |os resultados de investigaciones mas
recientes.?®

Se evallian en e informe del Grupo de trabagjo | del IPCC, Cambio
Climético 2001: La base cientifica las modificaciones observadas del
clima, sus causasy posiblesmodificacionesen e futuro. El informedel
Grupo de trabgjo | concluye indicando, entre otras cosas, que €l pro-
medio de temperaturas de la superficie entodo € mundo haaumenta-
doen 0,6+ 0,2°Cend transcurso del siglo 20; y que, enlaseriedeesce
narios elaborados por el Informe Especial sobre Escenarios de
Emisiones (IE-EE) del IPCC, se prevé que el promedio detemperatu-
radel aire enlasuperficie detodo € mundo aumente, segin los mode-
los, dd 1,4 d 5,8°C hastadl afio 2100 por comparacion con € afio 1990,
y previéndose también con los mismos modelos que el promedio
del nivel delasuperficie del mar en todo el mundo aumente de 0,09 a
0,88 mal afio 2100. Estas proyeccionesindican que el calentamiento
variarade unaregion aotray estara acompafiado de aumentosy dis-
minuciones de precipitacion. Ademas, habréan modificaciones en la
variacion dd climay modificaciones de frecuenciaeintensidad de algu-
nos fendmenos climéticos extremos. Estas caracteristicas generales del
cambio climético actlian en los sistemas naturales y humanosy fijan
€l contexto paralaevaluacion del Grupo detrabgo 1. Enlabibliografia
actual no se han investigado alin los impactos, adaptaciény vulnera-
bilidad a cambio climédtico asociados a extremo superior delagama
de valores previstos de cal entamiento.

En este Resumen paralos responsabl es de politi cas, que fue aprobado
por los gobiernos miembrosdel |PCC en Ginebraen febrero de 2001,
se describe lasituacion actual de comprension deimpactos, adaptacion,
y vulnerabilidad al cambio climatico y susincertidumbres, Pueden con-
sultarse otros detalles en & informe correspondiente.* En la Seccion
2 del Resumen se presentan algunas conclusiones generales que sur-
gen deintegrar lainformacion de todo €l informe. Cada una de estas
conclusiones atiende a una distinta dimensi6n de losimpactos, adap-
taciony vulnerabilidad al cambio climéatico y ninguna dimensi6n por
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si solaes predominante. En la Seccion 3 se presentan las conclusiones
rel ativas a determinados sistemas naturalesy humanosy en la Seccién
4 sedestacan algunas de | as cuestionesinqui etantes en diversas regio-
nes del mundo. EnlaSeccidn 5 se sefid an las esferas deinvestigacion
prioritaria para profundizar en la comprension de las consecuencias
posiblesy de laadaptacién al cambio climatico.

2. Conclusionesdeducibles
2.1. Losrecientescambios climaticosregionales,
particularmente los aumentos de la temperatura,

han influido ya en muchos sistemas fisicosy biol6gicos

Se dispone de pruebas de observacionesindicando que el cambio regio-
na del clima, particularmente los aumentos de latemperatura, hainflui-
do yaen un conjunto diverso de sistemasfisicosy biol gicosde muchas
partes del mundo. Entre los cambios observados pueden citarse como
giemploslacontraccion delos glaciares, € deshielo de permafrost, e

engelamiento ulterior y € deshielo anticipados delas superficiesderios
y lagos, € aargamiento delas estaciones dedesarrollo delas plantasa
latitudes medias a altas, |os desplazamientos de las zonas de plantas y
animales hacia e polo y a mayores atitudes, las disminuciones de
algunas poblaciones de plantasy animales, y € florecimiento tempra-
no de arboles, la emergencia de insectos y de puesta de huevos de los
p4jaros (véase la Figura RRP-1). Hay muchos documentos de prueba
de que existe una asociacion entre |os cambios de temperaturas regio-
nales y los cambios observados de sistemas fisicos y bioldgicos en
muchos entornos acuéticos, terrestresy marinos. [2.1, 4.3, 4.4,5.7,y 7.1]

Los estudios anteriormente mencionados e ilustrados en la Figura
RRP-1 se dedujeron de un examen de labibliografia, sefialando estu-
dios por bastantes afios, ordinariamente por 20 afios 0 més, de modi-
ficaciones delos sistemas biol 6gicosy fisicos que pudieran estar rela
cionados con cambios regionales detemperatura.® Enlamayoriadelos
casos en los que se detectaron cambios de los sistemas biol dgicosy fisi-
cos, estos cambios habian ocurrido en € sentido previsto en base a
mecanismos conocidos. Era soslayable la probabilidad de que los
cambios observados en el sentido previsto (sin ningunareferenciaasu
magnitud) pudieran ocurrir por casualidad. En muchas partes del
mundo, pueden ser importantes los impactos relacionados con las
precipitaciones. En la actualidad, se carece de datos sistematicos
simultaneos, climéticos y biofisicos, realizados durante tiempo sufi-
ciente (2 0 mas decenios) lo cual se considera necesario paralaeva
luacién de losimpactos de la precipitacion.

1 El cambio climatico segiin € uso del IPCC serefiere acualquier cambio del climaen el transcurso del tiempo ya sea por razén de su variabilidad natural o como resultado de acti-
vidades humanas. Esta utilizacion difiere delaConvencién Marco sobre el Cambio Climético (CMCC) seglinlacua cambio climético serefiereaun cambio del climaatribuido direc-
taoindirectamente a actividades humanas que alteran lacomposicion de laatmésferamundia y que viene aafiadirse alavariabilidad natural del climaobservadadurante periodos
de tiempo comparables. Laatribucion del cambio climético afuerzas naturalesy actividades humanas hasido estudiada por el Grupo de Trabgjo 1.

2 Elinformehasido escrito por 183 coordinadores autores principalesy por 243 autores contribuyentes. El informe fue examinado por 440 examinadores gubernamentalesy exper-

tosy por 33 editores que supervisaron el proceso derevision.

3 Enél Sexto periodo de sesiones del Grupo detrabgjo |1 celebrado en Ginebradel 13 a 16 de febrero de 2001 participaron del egaciones de 100 paises miembros del 1PCC.
4 Seproporcionaen & Resumen técnico un sumario més completo del informey seindican entre corchetes|as secciones pertinentes de ese volumen a final delospérrafosdel Resumen

pararesponsables de politicas en caso de que los | ectores requieran mésinformacion.

5 Existen 44 estudiosregionaesde més de 400 plantasy animales por un periodo comprendido entre 20y 50 afios, principa mente en Norteaméricay Europay a sur delaregion polar.
Dieciséis estudios regional es abarcan gproximadamente 100 procesosfisicos en lamayoriadelasregiones del mundo por un periodo de estudio que variadesde 20 a150 afios. Véanse

més detallesen la Seccidn 7.1 del Resumen técnico.
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Figura RRP-1: Lugares en los que los estudios sistematicos por periodos prolongados satisfacen criterios estrictos, como prueba docu-
mentada de los impactos del cambio climatico regional relacionado con la temperatura en los sistemas fisicos y biolégicos. Los datos
hidroldgicos, de retroceso de los glaciares y de hielo sobre el mar representan tendencias que van desde decenios a un siglo. Los datos
de ecosistemas terrestres y marinos representan las tendencias de por lo menos dos decenios. Los estudios de teledeteccion se extien-
den a grandes zonas. Los datos se refieren a impactos aislados o mdltiples que corresponden a mecanismos conocidos de respuesta, de
los sistemas fisicos y biolégicos a los cambios regionales observados relacionados con la temperatura. Cuando los impactos notificados
se extienden a grandes zonas, se seleccion6 en el mapa un lugar representativo.

Factorestales como e cambio de utilizacion delosterrenosy delacon-
taminacion influyen también en estos sistemasfisicosy bioldgicoslo
que rinde dificil atribuir los cambios a causas particulares en casos
concretos. No obstante, y en conjunto, los cambios observados de
estos sistemas estan en consonancia, en cuanto a su sentido y asu
acaecimiento en distintoslugares o regiones (véase laFiguraRRP-1)
con |os efectos previstos de cambios regionales de temperatura. En
consecuencia, existe un grado de confianza alta® acerca de
la influencia que los recientes cambios climéticos regionales,

6 Eneste Resumen pararesponsablesde politicas, se han utilizado las siguientes palabras,
cuando procede, paraindicar estimaciones prudentes de confianza (en based juicio colec-
tivo delosautores que utilizaban | as pruebas de observacion, resultados de model acion,
y teorias que han sido examinadas): muy alta (95% o maés), ata (67-95%), media
(33-67%), baja(5-33%) y muy baja (5% o menos). En otrasinstancias, se utilizé unaesca-
lacudlitativaparamedir el nivel de comprension cientifica: bien establecida, estableci-
da-pero-incompleta, explicaciones no uniformes, y especulacion. Losenfoques utilizados
paraevaluar los niveles de confianzay € nivel de comprension cientificay las defini-
cionesde estos términos se presentan en la Seccién 1.4 del Resumen técnico. Cadavez
que se utilizan estos términos y expresiones en el Resumen para responsables de poli-
ticas, seadjuntan notasal piey se presentan en letracursiva.

particularmente los aumentos de la temperatura, han tenido ya en
muchos sistemas fisicos y biol égicos.

2.2. Hayindiciospreliminaresde que algunos sistemas
humanos han sido influenciados por aumentos recientes de
inundacionesy sequias

Hay pruebas nuevas de que al gunos sistemas sociaes y econdmicos han
sido influenciados por € aumento reciente de la frecuencia de inun-
daciones y sequias en algunas zonas. Sin embargo, tales sistemas
estan tambi én influenciados por modificaciones de factores socioeco-
némi cos tales como desplazamientos demograficosy cambios en lauti-
lizacién delosterrenos. Esdificil cuantificar el impacto relativo delos
factores climéaticosy socioeconémicos. [4.6y 7.1]

2.3. Lossistemas naturalesson vulnerablesal cambio climatico
y algunos quedaran irreversiblemente dafiados

Los sistemas naturales pueden ser especialmente vulnerables al
cambio climético dada su limitada capacidad de adaptacion (véase el
Cuadro RRP-1), y algunos de estos sistemas pueden sufrir dafios
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Sensibilidad esel grado hastadl que estaafectado un sistema, en sen-
tido perjudicia o en sentido beneficioso, por razén de estimulosrela-
cionados con €l clima. Los estimulos relacionados con € clima
abarcan todos |os elementos del cambio climético, incluido € pro-
medio de caracteristicasdel clima, lavariabilidad del climay lafre-
cuenciay magnitud de casos extremos. El efecto puede ser directo
(por gemplo un cambio del rendimiento de cosechas en respuestaa
un cambio del valor medio delaamplitud o delavariabilidad dela
temperatura) o indirecto (p. g ., dafios causados por un aumento de
lafrecuenciadeinundaciones en lacosta por razén de unasubidadel

nivel del mar).

Cuadro RRP-1. Sensibilidad, capacidad de adaptacion y vulnerabilidad al cambio climatico

Capacidad de adaptacion es la habilidad de un sistema de gjustar-
se al cambio climético (incluida la variabilidad del climay sus
extremos) paramoderar dafios posibles, aprovecharse de oportuni-
dades o enfrentarse alas consecuencias.

Vulnerabilidad es el grado hastael cua un sistemaes susceptible o
incapaz de enfrentarse a efectos adversos del cambio climético,
incluidaslavariabilidad y losextremosdel clima. Lavulnerabilidad
esfuncion del caracter, magnitud y rapidez del cambio climéticoy
delavariacion alaque un sistema esta expuesto, de su sensibilidad
y de su capacidad de adaptacion.

significativos e irreversibles. Entre |os sistemas naturales que estan
en peligro, se incluyen los glaciares, |os arrecifes de cora y ato-
lones, los manglares, |os bosgues boreal esy tropicales, |os ecosiste-
mas polaresy alpinos, los humedales de praderas, y |os remanentes
detierras de pastoreo nativas. Aunque pueda aumentar la abundan-
cia 0 la extension de algunas especies, €l cambio climético hara

gue sean mas graves |os peligros actuales de extincién de algunas
especies mas vulnerables y la pérdida de la diversidad biol6-
gica. Estabien establecido® que laamplitud geogréfica de los dafios
o de la pérdida, asi como el nimero de sistemas af ectados aumen-
taré con la magnitud y la rapidez del cambio climético (véase la
FiguraRRP-2).[4.3y 7.2.1]

Motivo de inquietud

6
Varios modelos, todos
en envolvente |IE-EE 5
Riesgos Aumento Negativo Negativo Superior
para grande para la en todos
muchos mayoria los
de las sistemas 4
regiones métricos
- 3
Impactos
positivos 0
2 4 negativos en - 2
el mercado,
la mayoria
1 de la gente 1
Negativo | |es negativa-
para para algunas mente
0 S~ algunos Aumento regiones afectada Muy bajo 0
v/\"‘\—/l
|
-1 — -1
1900 2000 2100 | Il 1] \Y \%
Ao - - -
| Riesgos para sistemas exclusivos y amenazados
Il Riesgos de sucesos extremos del clima
[l Distribucién de impactos
IV Impactos agregados
V Riesgos de discontinuidades futuras a gran escala

Figura RRP-2: Motivos de inquietud acerca de los impactos previstos del cambio climatico. Los riesgos de impactos perjudiciales del
cambio climéatico aumentan con la magnitud del cambio. La parte izquierda de la figura presenta el aumento observado de la temperatura
en comparacién con 1990 y la gama de aumentos de temperatura previstos después de 1990 segln la estimacion del Grupo de trabajo |
del IPCC para escenarios obtenidos del Informe especial sobre escenarios de emisiones (IE-EE). La parte derecha representa concep-
tualizaciones de cinco motivos de inquietud respecto a los riesgos del cambio climatico en evolucién hasta el afio 2100. En color blanco se
indican los impactos o riesgos neutros o de pequefia magnitud, tanto positivos como negativos; en azul claro se indican los impactos
negativos para algunos sistemas o riesgos bajos; y en azul oscuro se presentan los impactos o riesgos negativos que son mas extendidos
o de mayor magnitud. En la evaluacién de los impactos o riesgos solamente se tiene en cuenta la magnitud del cambio y no su rapidez. Se
utiliza en la figura el promedio de cambio anual de temperatura mundial como representante de la magnitud del cambio climatico pero los
impactos previstos seran funcion entre otros factores de la magnitud y de la rapidez de los cambios mundiales y regionales del clima
medio, de la variabilidad del clima y de fendmenos climaticos extremos, condiciones sociales y econdémicas, asi como la adaptacion.
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2.4. Muchossistemas humanos son sensiblesal cambio
climético y algunos son vulnerables

Entre los sistemas humanos sensibles a cambio climético se incluyen
muchos recursos hidricos; agricultura (especialmente seguridad
de los alimentos) y silvicultura; zonas costeras y sistemas marinos
(pesquerias); asentamientos humanos, energia, eindustria; segurosy otros
sarviciosfinancierosy salud humana. Lavulnerabilidad de estos siste-
masvariaen funcion del lugar geogréfico, del tiempo'y delascondiciones
sociales, econdmicasy ambientales. [4.1,4.2,4.3,4.4,4.5, 4.6,y 4.7]

Entrelos posiblesimpactos negativos, previstos sobre la base de mode-
losy otros estudios, seincluyen los siguientes:

e Unareduccion general del rendimiento posible delascosechasen
lamayoriadelasregionestropicalesy subtropicales por razon de
lamayoria de los aumentos previstos de latemperatura[4.2]

e Unadisminucién general, con algunas variaciones, del rendi-
miento posible de las cosechas en lamayoria de las regiones de
latitud media por razén de aumentos del promedio anual detem-
peratura de més de unos pocos (a few) °C [4.2]

e Disponibilidad menor de aguas para poblaciones en muchas
regiones con escasez de agua, particularmente en las regiones sub-
tropicales[4.1]

e Un aumento del nimero de personas expuestas a enfermedades
transmitidas por vectores (p.g., paludismo) y en aguas pantanosas
(p.g., colera), y un aumento delamortaidad por latensondel caor
[4.7]

e Unaumento extendido del riesgo de inundaciones para muchos
asentamientos humanos (decenas de millones de habitantesen los
asentamientos estudiados) como consecuencia de sucesos cre-
cientes de precipitacion fuertey subidadel nivel del mar [4.5]

e Aumento de la demanda de energia para acondicionamiento de
local es debido a mayores temperaturas estivales. [4.5]

Entrelos posiblesimpactos beneficiosos, previstos en base amodelos
y aotros estudios, seincluyen los siguientes:

e Unaumento del rendimiento posible de las cosechas en algunas
regiones a latitudes medias por aumento de la temperatura de
menos de unos pocos (a few)°C [4.2]

e Unaumento posible del suministro de maderas en €l mundo pro-
cedentes de bosques con una gestion adecuada [4.3]

e Unaumento deladisponibilidad de aguaen poblacionesde algu-
nas regiones de escasez de agua, por gemplo en partes de Asia
sudoriental [4.1]

e Unamenor mortalidad invernal en latitudes mediasy altas[4.7]

e Una demanda reducida de energia para calefaccion debido a
mayores temperaturas invernales. [4.5]

2.5. Loscambios previstos en |os extremos climaticos podrian

tener importantes consecuencias

Lavulnerabilidad de las sociedades humanas y de los sistemas natu-
rales a extremos climéti cos queda demostrada por |os dafios, dificul-
tades y muertes consiguientes a sucesos tales como sequias, inunda-
ciones, olas de calor, aludes y vendavales. Aunque hay unaincerti-
dumbre adjunta a las estimaciones de tales cambios, se prevé que

Cambio climatico 2001— Impactos, adaptacion y vulnerabilidad

aumente la frecuencia y laintensidad de algunos sucesos extremos
durante el siglo X XI por razén de cambiosdel promedioy delavaria
bilidad del clima, por lo que puede preverse que la gravedad de sus
impactos aumentard en consonancia con e calentamiento mundial

(véaselaFiguraRRP-2). Por lo contrario, se prevé quelafrecuenciae
intensidad de sucesos de temperaturas extremadamente bajas tales
como olas de frio disminuyan en €l futuro con impactos tanto positi-
VOS como negativos. Se prevé que |l osimpactos de cambios futurosde
extremos del climarepercutan desproporcionadamente en lapoblacion
pobre. En laTabla RRP-1 se presentan a gunos g/ emplos representa-
tivos deimpactos de estos cambios previstos delavariabilidad del clima
y delosextremosdel clima. [3.5, 4.6, 6,y 7.2.4]

2.6. Laposhilidad deimpactosagran escalay quizas

irreversibles plantea riesgos que todavia no se han
cuantificado de forma fiable

Los cambios del clima previstos’ durante e siglo XXI conllevan €l
riesgo potencia de producir modificaciones futuras a gran escala'y
posiblemente irreversibles de | os sistemas planetarios con impactos de
acance continental y mundial. Estas posibilidades dependen mucho
delosescenariosdd climay todaviano hasido evaluadalaserie comple-
tade escenarios plausibles. Como g emplos pueden citarse unaimpor-
tante disminucién delarapidez delacirculacion delos océanos quetrans-
portaaguas calientes al Atlantico septentrional, importantes reducciones
delas capasde hidlo de Groenlandiay delaAntartidaoccidental, caen-
tamiento mundial acelerado debido alarealimentacion del ciclo de car-
bon enlabiosferaterrenal y liberacionesde carbén terrenal deregiones
de permafrost y de metano procedente de hidratos en sedimentos cos-
teros. No se conoce bien laprobabilidad de muchos de estos cambiosen
los sistemas terrenal es pero es posiblemente muy baja; no obstante, se
prevé que esta probabilidad aumente con larapidez, intensidad y dura
cion del cambio climético (véaselaFiguraRRP-2).[3.5,5.7, y 7.2.5]

Si estos cambios de |os sistemas planetarios hubieran de ocurrir, sus
impactos serian muy extendidos y sostenidos. Por ejemplo, una dis-
minucion importante de la circulacién termohalina oceénica tendria
efectos en los niveles de oxigeno de aguas profundasy en latomade
carbon por parte de océanos y ecosistemas marinos y reduciria el
caentamiento sobre partes de Europa. Ladesintegracion delacapade
hielo de la Antartida occidental o la fusién de la capa de hielo de
Groenlandiallevarian aunasubidamundial del nivel del mar de hasta
3 men cadauno delos préximos 1.000 afios?, se sumergerian muchas
islas y se inundarian extensas zonas costeras. Dependiendo de la
rapidez de pérdidadelacapadehidlo, larapidez y magnitud con laque
el nivel del mar suba podria ser muy superior a la capacidad de
adaptarse, sinimpactosimportantes, de los sistemas humanosy natu-
rales. Lasliberacionesde carbdn terrenal delasregiones de permafrost
y de metano de los hidratos en los sedimentos costeros, inducidas
por € calentamiento, aumentarian alin mas las concentraciones de
gases de efecto invernadero (GEI) enlaatmdsferay amplificariael cam-
bio climético. [3.5,5.7,y 7.2.5]

7 Losdetalesdeloscambiosdeclimaprevistos, ilustrados en laFiguraRRP-2 han sido
proporcionados en € Resumen pararesponsables de politicas del Grupo detrabgjo 1.

8 En e Resumen pararesponsables de politicas del Grupo detrabgjo | se presentan los
detalles delacontribucion previstadel aumento del nivel del mar como consecuencia
delafusion delacapade hielo delaAntartidaoccidenta y de Groenlandia.
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Tabla RRP-1: Ejemplos deimpactos resultantes de |os cambios previstos en sucesos climaticos extremos.

Ejemplosrepresentativos deimpactos previstos®
(elevada confianza de ocurrencia en algunas zonas®)

Cambiosprevisosduranted siglo XXI| en los
fenémenos climaticosextremosy su probabilidad?

Extremos sencillos

Temperaturas maximas mas elevadas; mas
diascdlidosy olas de calor en casi todas
las zonasterrestres” (muy probable?)

Aumento de incidenciade muertes y enfermedades graves en |os grupos de mayor
edad y de pobrezaurbana[4.7]

Aumento del estrés por el calor en € ganado y lafaunasilvestre [4.2'y 4.3]

Cambio de los destinosturisticos [ TablaRT-4 y 5.8]

Mayor riesgo de dafios en varias cosechas[4.2]

Aumento de la demanda de el ectricidad para aire acondicionado y menor fiabilidad
en las fuentes de energia[TablaRT-4 y 4.5]

Temperaturas minimas més €l evadas
(en aumento); menos diasfrios, diasde
heladay olas defrio® en casi todaslas
zonasterrestres (muy probabl €?)

Disminucion de lamorbilidad y mortalidad humana relacionadas con €l frio [4.7]
Menor riesgo de dafios en al gunas cosechas y aumento del riesgo en otras[4.2]
Alcancey actividad ampliados de a gunos vectores de plagasy enfermedades[4.2 y 4.3]
Disminucion de la demanda de energia para calefaccion [4.5]

M és sucesos de precipitacion fuerte
(muy probable* en muchas zonas)

Aumento de los dafios por inundaciones, dedlices, dudesy derrumbamientos[4.5]
Aumento de laerosion del suelo [5.2.4]

Aumento de las escorrentias por inundaciones que pudierallevar aun aumento de
recarga de al gunos acuiferos de planiciesinundables [4.1]

Aumento de lapresion en el gobiernoy en los sistemas de seguros privados por inun-
dacionesy paraauxilio acatéstrofe [Tabla RT-4 y 4.6]

Extremos compl ejos

Aumento de |a desecacion en verano en la
mayoriade las regiones continental es interio-
resdelatitud mediay riesgo correspondiente
de sequia (probabl €?)

Disminucion del rendimiento de las cosechas[4.2]

Aumento delos dafios alos cimientos de edificios por contraccion del terreno [ TablaRT-4]
Disminucion de la cantidad y calidad de recursos hidricos[4.1y 4.5]

Mayor riesgo deincendios forestales[5.4.2]

Aumento de laintensidad méximadel viento
deciclonestropicales, y de intensidades
mediay méximade la precipitacion
(probable? en algunas zonas)®

Aumento de los riesgos parala vida humana, riesgo de epidemias de enfermedades
infecciosas, y muchos otros riesgos[4.7]

Aumento de laerosion costeray dafios a edificios einfraestructuracostera[4.5y 7.2.4]
Aumento de dafios a ecosi stemas costeros tales como arrecifes de cord y manglares[4.4]

Sequias e inundaciones intensificadas asocia-
das a episodios de El Nifio en muchas regiones
distintas (probable?)

(véase también lo indicado en relacién con
sucesos de sequias'y precipitacion intensa)

Disminucion de la productividad agricolay de zonas de monte bajo en regiones propi-
cias asequias einundaciones [4.3]

Disminucion del potencial hidroel éctrico en regiones propensas ala sequia

[5.1.1y FiguraRT-7]

Aumento delavariabilidad de precipitaciones de
monzoén en |os veranos asi aticos (probabl €3)

Aumento de lamagnitud y de los dafios por inundacionesy sequias en Asiatemplada
y tropical [5.2.4]

Aumento de laintensidad de lastormentas a
latitud media (minima concordancia entre los
actuales model 0s)¢

Aumento de riesgos paralaviday lasalud humanas [4.7]
Aumento de pérdidas de propiedad e infraestructura [ Tabla RT-4]
Aumento de |os dafios a ecosistemas costeros [4.4]

a Probabilidad serefiere aestimaciones prudentes del grado de confianza utilizado por el GTI-SIE: muy probable (90-99%) probable (66-90%) a no ser que seindique de otro modo
se haobtenido lainformacion sobre fenémenos del climadel Resumen pararesponsables de politicas, GTI-SIE.

® Q O T

Estos impactos pueden disminuir mediante medidas de reaccion adecuadas.

Laelevada confianza se refiere a probabilidades comprendidas entre €l 67% y el 95% segtin lo descrito en lanotaa pie6.
Lainformacion del GTI-SIE, Resumen técnico, Seccion F.5.
Cambios de ladistribucién regiona de ciclonestropicales son posibles pero no han sido determinados.
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2.7. Laadaptacion esuna estrategia necesaria a todoslos
nivel es como complemento de los esfuerzos de mitigacion

del cambio climatico

L aadaptacion permite reducir losimpactos adversosdel cambio climé
ticoy mejorar |osimpactos beneficiosos pero tendra costosy no impe-
diratodos|osdafios. L os episodios extremos, lavariabilidad y larapi-
dez de cambio son caracteristicas importantes que han de considerar-
seenrelacion con la vulnerabilidad y adaptacion a cambio climético,
y no son meramente cambios del promedio de las condiciones climéti-
cas. Hastacierto punto, los sistemas humanosy naturales se adaptaran
automaéticamente a cambio climético. Una adaptacion planificada
puede ser complemento de |a adaptaci dn auténoma, aunque las opcio-
nesy los incentivos son mayores para la adaptacion de los sistemas
humanos que paralaadaptacion dirigidaa proteger |os sistemas natu-
rales. Laadaptacion es unaestrategia necesariaatodos | os nivel es como
complemento de los esfuerzos para mitigar €l cambio climatico. [6]

Puede aprovecharse la experiencia adquirida en adaptarse ala varia-
bilidad y alosextremosdel climaparapreparar estrategias adecuadas
de adaptacion a los cambios del clima previstos. La adaptacion ala
variabilidad y extremos actuales del clima lleva frecuentemente a
obtener beneficios asi como aformar labase para enfrentarse afutu-
ros cambios climéticos. Sin embargo, laexperienciademuestratambién
que hay limites en cuanto alograr latotalidad de laposible adaptacion.
Ademés, una adaptacién errénea, como promoviendo € desarrollo
de emplazamientos propiciosal riesgo puede llevar adecisionesque se
basen en consideraciones a corto plazo, o que se haga caso omiso de
lavariabilidad climética conocida, mediante una prevision eguivoca-
da, sin suficiente informacién y que dependa excesivamente de los
mecanismos de primas de seguros. [6]

2.8. Losquetienen recursos minimos poseen una minima
capacidad de adaptarsey son los mas vulnerables

La capacidad de los sistemas humanos de adaptarse y enfrentarse a
cambio climédtico depende de factorestales como lariqueza, latecno-
logia, laeducacion, lainformacion, lapericia, lainfraestructura, €l acce-
so alosrecursosy |as capacidades administrativas. Es posible quelos
paises desarrollados y en desarrollo mejoren su capacidad y adquieran
nuevas capaci dades de adaptaci on. Tales factores predominan deforma
muy variable en las diversas poblacionesy comunidades, y |os paises
en desarrollo, particularmente |os menos desarrollados, son en gene-
ral los més desprovistos a respecto. El resultado es que tienen menos
capacidad de adaptarse y son més vulnerables alos dafios procedentes
del cambio climético, y asmismo son méasvulnerablesaotras presiones.
Esta condicién es mas grave entrelos pueblos més pobres. [6.1; véase
también 5.1.7,5.2.7,5.3.5,5.4.6, 5.6.1, 5.6.2, 5.7, y 5.8.1 parainfor-
macion anivel regional]

Se han estimado |os beneficiosy costosdel influjo del cambio clim&
tico en unidades monetarias y se han sumado a escala nacional,
regional y mundial. En estas estimaciones se excluyen en general los
efectos de cambiosdelavariabilidad y extremos climéticos, no setiene
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en cuenta el efecto de diversas velocidades de cambio y solamente se
atiende parcialmente abienesy servicios que no sean objeto del comer-
cio en el mercado. Estas omisiones|levaran probablemente a estimar
por defecto las pérdidas econdmicasy aestimar por exceso las ganan-
cias econdmicas. La estimacion de la suma de impactos es muy con-
trovertida puesto que se considera que las ganancias de algunos com-
pensan |as pérdidas de otros y porque la ponderacion que se ha utili-
zado parasumar |los efectos particulares esen general subjetiva. [7.2.2
y 7.2.3]

A pesar delaslimitacionesindicadas, en base aunas pocas estimaciones
publicadas, € aumento del promedio de temperaturamundial® produ-
ciria pérdidas econdmicas netas en muchos paises en desarrollo, en
relacién con todas las magnitudes de calentamiento estudiadas (baja
confianza®), y las pérdidas serian mayores en magnitud cuanto mayor
sea el nivel de calentamiento (confianza media®). Por € contrario, un
aumento del promedio de temperatura mundial de hasta unos pocos
(afew) °C llevariaaunamezcla de gananciasy pérdidas econdmicas
en los paises desarrollados (baja confianza®), con pérdidas econdmi-
cas para grandes aumentos de temperatura (confianza media®). La
distribucién prevista de losimpactos econdmicos estal que aumenta
rialadisparidad entre el bienestar de los paises desarrolladosy €l de
los paises en desarrollo, aumentando esta disparidad si |os aumentos
previstos de temperatura son superiores (confianza media®). Seestima
que los impactos més dafiinos para los paises en desarrollo corres-
ponden en parte asu menor capacidad de adaptacion por comparacion
con los paises desarrollados. [7.2.3]

Ademés, cuando se suman |os efectos a escala mundial, € producto
interior bruto mundia (PIB) cambiariaen + unos pocos por ciento, para
aumentos de la temperatura mundial de hasta unos pocos (a few) °C
(baja confianza®), y se producirian més pérdidas netas en el caso de
mayores aumentos de la temperatura (confianza media®) (véase la
FiguraRRP-2). Se prevé que més personas estarian perjudicadas que
beneficiadas por € cambio climético, incluso para un promedio de
aumento de la temperatura mundial inferior a unos pocos (a few) °C
(baja confianza®). Estos resultados son sensibles alas hipétesis acer-
cade cambios del climaregional, del nivel de desarrollo, de la capa
cidad de adaptacion, de larapidez de cambio, de lavaloracion de los
impactosy delos métodos aplicados parasumar las pérdidasy ganan-
Ccias monetarias, incluidalaopcion de unatasa de descuento. [7.2.2]

Seprevéquelosefectosde cambio climético sean superioresen los pai-
ses en desarrallo en cuanto a pérdidade vidasy efectosrelativosen la
inversion y en la economia. Por gjemplo, €l porcentgje relativo de
dafios parael PIB de extremosdel climaserafundamenta mente supe-
riores en |os paises en desarrollo que en los paises desarrollados. [4.6]
2.9. Laadaptacion, € desarrollo sostenibley lamejoradela
equidad pueden fortal ecerse mutuamente

Muchas de las comunidades y regiones vulnerables al cambio cli-
mético estén también sometidas a presiones de fuerzas tales como
crecimiento dela poblacion, agotamiento delosrecursosy pobreza. La

9 Seutilizael cambio delatemperaturamediade mundial como indicador de lamagnitud del cambio climético. Enlaexposicién a clima dependiente de uno u otro escenario anali-
zada en estos estudios se han incluido las diferencias regionales de |os cambios de temperatura, precipitacion y otras variables climéticas.
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politicaparadisminuir lapresion g ercidaen losrecursos, paramejorar
lagestion deriesgos ambientales, y aumentar €l bienestar delos miem-
bros més pobres de la sociedad pueden simultdneamente adelantar €l
desarrollo sostenible y la equidad, mejorar la capacidad de adapta-
cion, y hacer que disminuyalavulnerabilidad alastensionescliméticas
y otras. S seincluyen losriesgos climéticosen € disefio eimplantacion
deiniciativas de desarrollo nacional es e internacional es puede fomen-
tarselaequidady & desarrollo sosteniblelo que permitedisminuir lavul-
nerabilidad al cambio climético. [6.2]

3. Efectosen lossistemasnaturalesy humanosy su
vulnerabilidad
3.1. Recursoshidrologicosehidricos
El efecto del cambio climéatico en €l flujo de circulacién superficia y
en larecargade aguas subterraneas variade unaregion aotray deun
escenario climatico aotro, sobre todo en funcion delas proyecciones
de cambio de las precipitaciones. Una prediccion constante en la
mayoriade los escenarios de cambio climético indicaque aumenta-
rael flujo decirculacion superficial medio anual en dtaslatitudesy en
Asiasudoriental y disminuirden Asiacentral, en lazonalimitrofe a
Mediterrdneo, en Africameridional y en Australia(confianza media)
(véase FiguraRRP-3); lamagnitud del cambio, sin embargo, variade
un escenario aotro. Enlamayoriadelaszonas, incluidas|as|atitudes
medias, no hay ninguna clara uniformidad en las predicciones de
flujo decirculacién, en parte por diferenciasen laprevision delluvias
y en parte por diferencias de la evaporacion prevista que pueden com-
pensar los aumentos de lalluvia. Se prevé un retroceso acelerado de
lamayoriadelosglaciaresy que puedan desaparecer muchos peque-
fios glaciares (alta confianza®). En general, |os cambios previstos del
promedio de escorrentiaanua son menos firmes que losimpactos basa-
dos Uinicamente en cambios de latemperatura, puesto que los cambios
de precipitacion varian méas de un escenario a otro. A escala de
captacion de aguas, el efecto de determinado cambio del climavaria
en funcion de las caracteristicas fisicas y de la vegetacion de las
zonas de captacion de aguas, y puede ademés afiadirse a cambios de
lacubiertadetierra. [4.1]

Aproximadamente 1.700 millones de personas, unaterceraparte dela
poblacién del mundo, viven en laactualidad en paises sometidos aten-
siones de escasez de agua (que se define como un uso de mas del 20%
de su suministro renovable, indicador cominmente utilizado paralaten-
sion de escasez de agua). Se prevé que este nimero aumente aproxi-
madamente a5 mil millones a afio 2025, en funcién del indice dela
tasa de crecimiento de la poblacion. El cambio climético previsto
pudierahacer que disminuyaalin mésel flujo superficia decorrientes
y la recarga de aguas subterrdneas en muchos de estos paises que
sufren escasez de agua, por gjemplo enAsiacentral, Africameridional,
y paises limitrofes al Mediterraneo pero puede aumentar en algunos
otros. [4.1; véase 5.1.1, 5.2.3, 5.3.1, 5.4.1, 55.1, 5.6.2, y 5.8.4 para
informacién anivel regional]

Aumenta en genera la demanda de agua debido a crecimiento de
la poblacion y a desarrollo econémico pero disminuye en agunos
paises por unamayor eficienciaen su utilizacién. No es probable que
el cambio climatico tenga un influjo importante en la demanda
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municipa e industrial de aguas en general, pero puede de modo
significativo influir en el suministro para regadio que depende de
que los aumentos de evaporaci on estén compensados 0 agravados por
cambios de la precipitacion. Por consiguiente, |as temperaturas mas
€levadas, con unademandamayor de evaporacion en las cosechas, Sig-
nifica que la tendencia general se dirigira hacia un aumento de las
demandas de agua pararegadio. [4.1]

Lamagnitud y lafrecuenciade |asinundaciones podrian aumentar en
muchas regiones como consecuencia de una creciente ocurrenciade
sucesos de preci pitaci én fuerte que pueden también hacer que aumen-
tar las escorrentias en lamayor parte de las zonas asi como larecar-
gade aguas subterraneas en algunas|lanuras paraalimentos. El cam-
bio en la utilizacion de los terrenos puede agudizar tales sucesos.
Disminuiriaen muchas zonas el flujo superficial de corrientes duran-
te periodos de circulacion baja estacional debido a una mayor eva-
poracién; los cambios de precipitacion pueden agudizar o desplazar
los efectos de un aumento delaevaporacion. El cambio climético pre-
visto deteriorarialacalidad de las aguas por temperaturas mayores del
aguay por unamayor cargade contaminantes de escorrentias einun-
daciones procedentes de instal aciones para desechos. La calidad del
agua se degradariaalin mas cuando disminuyeralacirculacion de agua,
pero si aumentaralacirculacién podrian mitigarse hastacierto punto
algunos deteriorosdelacalidad del aguaal aumentar ladisolucion. En
los lugares donde las nevadas son en la actualidad un componente
importante del equilibrio hidrico, una mayor proporcion de precipi-
tacioneseninvierno puede convertirseen lluviay esto podriallevar a
un flujo de corrientes de maximaintensidad que se desplazariade la
primaveraal invierno. [4.1]

Es probabl e que haya una maxima vulnerabilidad en sistemas hidri-
cos mal administrados y en sistemas que estan actualmente bajo
tension o cuya gestion es deficiente e insostenible, debido a politicas
que desalientan a uso eficaz o laproteccion delacalidad del agua, o
acausas como una gestién inadecuada de las cuencasfluviales, ano
administrar el suministro variable de aguas y su demanda o a la
inexistencia de orientacion profesional bien fundada. En sistemas
sin adecuada gestion apenas hay estructuras establ ecidas para amor-
tiguar los efectos de la variabilidad hidrol 6gica en cuanto alacalidad
del agua y su suministro. En sistemas de gestion insostenible, la
utilizacion del aguay delosterrenos puedeincrementar latension con
lo que se aumenta también la vulnerabilidad al cambio climético.
[4.

Los métodos de gestion de los recursos hidricos, particularmente
aquellos de gesti6n integrada de recursos hidricos, pueden ser aplica
dos para adaptarse alos efectos hidrol égicos del cambio climéticoy a
nuevas incertidumbres, afin de que disminuyan las vulnerabilidades.
Enlaactudidad, losenfoquesreferentesal suministro (p. ., mayores
defensasfrente ainundaciones, construccidn derepresas, utilizacion de
zonas de reservade agua, incluidos | os sistemas naturales, mejoras de
lainfraestructura para recoleccion y distribucion de aguas) son mas
ampliamente utilizados que los referentes alademanda (que ateranla
exposicion alatens 6n); aungue estos Ultimos sean ahoraobjeto de una
mayor atencion. Sin embargo, la capacidad de aplicar respuestas de
gestion eficaces esta desequilibradamente distribuida por todo el
mundo y es baja en muchos paises con economias en transicion y en
desarrallo. [4.1]
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3.2. Agriculturay seguridad alimentaria

Sobrelabase delainvestigacion experimental, larespuestadel rendi-
miento delas cosechasd cambio climético esmuy variable, dependien-
do de las especies y de los cultivos, caracteristicas del suelo, plagas
y patogenos, efectos directos del dioxido de carbono (CO,) en las
plantas, asi como lasinteraccionesentreel CO,, latemperaturadel aire,
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€ estréshidrico, lanutricion mineral, lacalidad del aire, y lasrespuestas
de adaptacion. Incluso cuando concentraci ones fuertes de CO, puedan
estimular el crecimiento de las cosechasy € rendimiento, este bene-
ficio no siempre puede contrarrestar |0s efectos negativos de un calor
y una sequiaexcesivos (confianza media®). Estos adel antos, junto con
adelantos de investigaci on sobre laadaptacion agricola, han sidoincor-
porados después del Segundo | nforme de Evaluacion (SIE) amodelos
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Figura RRP-3: Los cambios previstos del promedio de escorrentia anual de aguas alrededor de 2050, por relacion al promedio de
escorrentia de 1961-1990, corresponden en general a los cambios previstos de precipitacion. Se calculan los cambios de escorrentias
con un modelo hidrolégico utilizandose como proyecciones de partida del clima dos versiones del Modelo de Circulacion General
Atmésfera—Océano (MCGAO) del Centro Hadley para un escenario de 1% de aumento anual de la concentracién eficaz de diéxido de car-
bono en la atmdsfera: a) conjunto HadCM2 medio y b) HadCM3. Los aumentos previstos de escorrentia en elevadas latitudes y en Asia
sudoriental y las disminuciones previstas en Asia central, la zona fronteriza al Mediterraneo, Africa meridional y Australia, son en general
coincidentes en todos los experimentos del Centro Hadley y estan en armonia con las proyecciones de precipitacion de otros experi-
mentos MCGAO. Para otras regiones del mundo, los cambios de precipitacion y de escorrentia dependen del escenario y del modelo.
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utilizados para evaluar los efectos del cambio climético en el rendi-
miento de cosechas, suministro de alimentos, ingresos de las granjas
y precios. [4.2]

Seincurriraen costos paraenfrentarse a pérdidas de rendimiento indu-
cidas por € climay paraadaptar los sistemas de produccion de gana
do. Entre estas opciones de adaptacion de laagronomiay de lagana
deriapuedenincluirse, por iemplo, gjustesde lasfechas paraplantar,
tasas defertilizacion, aplicacion deriegos, caracteristicasdeloscullti-
vosy seleccion de especies animales. [4.2]

Cuando se incluye la adaptacion agronémica auténoma, las evalua
ciones con modelos de cosechas indican, con confianza de media a
baja®, que el cambio climético llevardaunas respuestas, que serdn en
genera positivas, cuando haya menos de unos pocos (a few) °C de
calentamiento, y seran en general negativas cuando hayamas de unos
pocos (a few) °C de calentamiento en |os rendimientos de cosechas a
latitudes medias. Otras evaluaciones andogas indican que el rendi-
miento de algunas cosechas en los tropicos disminuiria en general
incluso con aumentos minimos de la temperatura, porque tales cose-
chas estén cercade su maximatoleranciaa aumento delatemperatu-
ray en esasregiones predominalaagriculturade secano y dependiente
delalluvianatural. Cuando hayatambién unagran disminucién dela
[luvia, e rendimiento de las cosechas tropicales estaria incluso mas
negativamente influenciado. Con laadaptaci 6n agronémicaauténoma,
¢ rendimiento delas cosechas en lostrépicostiende aestar menos nega
tivamenteinfluenciado por el cambio climético que sin adaptacion, pero
todaviatiende amantenerse por debajo delos nivel es estimados en fun-
cién del climaactual. [4.2]

Lamayoriade los estudios econémicos mundiales y regionales alos
gue no se haincorporado e cambio climatico indican que la tenden-
cia descendente de los precios mundiales de mercaderias del siglo
XX probablemente continuaraen € siglo XXI, aunquelaconfianzaen
estas predicciones disminuye mas cuando se avanzahaciael futuro. Las
evaluaciones de model os econdmicosindican quelosimpactosdel cam-
bio climético en la produccion agricola y en los precios podrian
Ilevar peguefios porcentajes de cambio de ingresos mundiales (baja
confianza®), con aumentos mayores en las regiones més desarrolladas
y aumentos menores o disminuciones en las regiones en desarrollo.
La mayor confianza en estas conclusiones depende de una ulterior
investigacion acercadelasensibilidad de las eval uaciones de modelos
econdmicos a sus hipétesis basicas. [4.2 y Cuadro 5-5]

La mayoria de los estudios indica que aumentos de la temperatura
mediaanual mundial de unos pocos (a few) °C, 0 mas, ocasionarian un
aumento delos precios de alimentos debido aunadisminucion dd ritmo
de expansién del suministro mundial de alimentos por comparacion a
crecimiento de lademanda de alimentos mundial es (establ ecido pero
incompleto®). Con magnitudes de calentamiento inferiores a unos
pocos (a few) °C, los model os econémicos no distinguen claramente
lo que corresponde al cambio climatico y lo debido aotrasfuentesde
cambio, en funcién de los estudios incluidos en esta evaluacion. En
algunos estudios recientes, en que se han sumado |os efectos, se han
estimado impactos econdmicos en pobl aciones vul nerablestales como
productores de pequefio tamafio y consumidores urbanos pobres. Estos
estudios concluyen que el cambio climético hariadisminuir losingre-
sos de poblaciones vulnerables y aumentar el nimero absoluto de
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personas con riesgo de pasar hambre aunque esto esinseguro y requie-
re unainvestigacion ulterior. Se establecio, aunque slo parcialmente
que el cambio climatico, principalmente por conducto de un aumen-
to de los fendmenos extremos y desplazamientos temporalesy espa-
ciales, empeorarélaseguridad alimentariaen Africa. [4.2]

3.3. Ecosistemasterrestresy deaguadulce

L os estudios de modeli zaci 6n de vegetaci on contintan demostrando la
posibilidad de una perturbaci6n importante de |0s ecosistemas en vir-
tud del cambio climético (el evada confianza®). Lamigracion deloseco-
sistemas o de los biomas como unidades discretas no es probable que
ocurra; en su lugar en determinado emplazamiento, se modificarala
composicion y e predominio de agunas especies. Los resultados de
estos cambios estaran retardados respecto alos cambios del climapor
varios afios, 0 por varios decenios e incluso siglos (alta confianza®).
[4.3]

Ladistribucién, el tamafio delas poblaciones, ladensidad de lapobla-
ciény el comportamiento delafaunasilvestre han sido y continuaran
siendo afectados directamente por cambiosdel climamundial o regio-
nal, eindirectamente por cambios de la vegetacion. El cambio climé
tico llevardaun movimiento hacialos polos de las fronteras de distri-
bucién de peces de agua dulce, junto con la pérdida de hébitats para
pecesde aguafriay fresca, y e aumento de habitats para peces de aguas
calientes (alta confianza®). Yaestan muy amenazadas lasespeciesy las
poblacionesy se esperaque el riesgo aumente por lasinergiaentre el
cambio climético que rinde partes de | os habitats actual esinadaptables
amuchasespeciesy € cambio en € uso delatierraque fragmentalos
hébitatsy levanta obstaculos alamigracion delas especies. Sin unaade-
cuada gestion, estas presiones|levaran a que a gunas especies actual -
mente clasificadas como “ criticamente amenazadas’ se extingany aque
lamayoriadelas denominadas “ amenazadas o vulnerables’ sean mas
escasasy, por lo tanto, se acerquen asu extincion en el siglo X X| (alta
confianza®). [4.3]

Entre los posibles métodos de adaptacion para reducir |os riesgos
planteados a las especies podrian incluirse: 1) establecimiento de
refugios, parques naturales y reservas con corredores para permitir
la migracion de las especies, y 2) uso de cria en cautividad y tras-
lado aotros lugares. Sin embargo, estas opciones estan limitadas por
su costo. [4.3]

Parece quelos ecosistemas terrestres estdn amacenando cantidades cre-
cientes de carbono. Cuando se elabor6 € SIE, esto se atribuiaen gran
medida a un aumento de la productividad de |as plantas por razén de
lainteraccion entre una concentracion elevada de CO,, temperaturas
en aumento, y cambios delahumedad delos suelos. Resultados recien-
tes confirman que ocurren ganancias de productividad pero sugieren
gue son més pequefias sobre el terreno que lo indicado en los experi-
mentos de laboratorio con plantas (confianza media®). Por lo tanto, la
laabsorcion terrestre de CO, puede deberse mas acambios en el uso
y ordenacion delatierraque aefectos directos de €l evadas concentra-
cionesde CO, y a clima. El grado con e que los ecosistemas terres-
tres continten siendo sumideros netos de carbono no es seguro debi-
do alasinteracciones complgas entre los factores anteriormente men-
cionados (p.g., los ecosistemasterrestres articosy los humedal es pue-
den actuar tanto de fuente como de sumideros) (confianzamedif). [4.3]
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En sentido opuesto al estudio SIE, los estudios del mercado mundial
de maderas en | os que se incluyen adaptaciones por gestion de terre-
nosy de productos, incluso sin proyectos de silvicultura que aumen-
ten lacaptacion y dmacenamiento de carbon, sugieren que una peque-
fiamagnitud de cambio climético aumentariael suministro mundial de
maderasy mejorarialas actual es tendencias haciaunamayor parte del
mercado en los paises en desarrollo (confianza media®). Los consu-
midores pudieran beneficiarse de precios de madera mas bajos mien-
tras quelos productores pudieran ganar o perder dependiendo de cam-
bios regionales de productividad madereray de posibles efectos de mor-
talidad periférica. [4.3]

34. Ecosistemasde zonas costerasy ecosistemas marinos

Se prevé que entrelosimpactos agran escaladel cambio climético en
los océanos seincluyan aumentos de latemperaturade lasuperficie del
mar y del nivel medio del mar en e mundo, una disminucion de la
cubiertadelascapasde higlo sobreel mar y cambios de sdinidad, con-
dicionesdelasolas, y circulacion delos océanos. Los océanos sonun
componente integral y reactivo a sistema climético con importantes
retroaccionesfisicasy biogeoguimicasal clima. Muchos ecosistemas
maritimos son sensiblesa cambio climético. Sereconoce en laactua-
lidad que las tendencias climéticas y su variabilidad de las que se
hacen eco los regimenes multianuales del climay de los océanos
(p.g., Oscilacion Decena del Pecifico) y los cambios de uno aotro régi-
men influyen fuertemente en ladinamica de abundancia de pecesy su
poblacién, con impactos significativos en | as soci edades humanas que
dependen delapesca. [4.4]

Muchas zonas costeras experimentaran aumento de niveles de inun-
dacion, erosion acelerada, pérdida de humedales y de manglares, e
intrusion de agua del mar en las fuentes de agua dul ce como resulta-
do del cambio climético. Laamplitud y gravedad de los impactos de
tormentas, incluidas|asinundaciones por temporalesy laerosion delas
costas aumentardn como resultado del cambio climético, incluida la
subidadel nivel del mar. Las costas de altas | atitudes experimentaran
nuevos impactos relacionados con una mayor energia de las olas y
un deterioro del permafrost. Los cambios del nivel relativo del mar
variaran localmente, debido a ascensos o subsidencias causados por
otrosfactores. [4.4]

Los impactos en ecosistemas costeros muy diversos y productivos
talescomo losarrecifesdecoral, losatolonesy lasidascordiferas, los
pantanos de agua salada y |os bosques de manglares dependeran
del ritmo de aumento del nivel del mar en relacion con los ritmos de
crecimiento y de suministro de sedimentos, espacio y obstacul os para
lamigracidn horizontal, cambios del entorno clima-océanostales co-
mo temperaturas de lasuperficie del mar y frecuenciade ocurrenciade
temporales, asi como presiones procedentes de actividades humanasen
las zonas costeras. L os episodios de blanqueo de coralesen los Ultimos
20 afos han estado asociados a varias causas, incluidos |os aumentos
detemperaturadelos océanos. El calentamiento futuro delasuperficie
del mar aumentaria el estrés en los arrecifes de cora y llevariaa una
mayor frecuencia de enfermedades marinas (alta confianza®). [4.4]
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En las eval uaciones de estrategi as de adaptacion de zonas costeras se
hadesplazado €l énfasisalgjandose de estructuras de proteccion fuer-
tedelalineacostera(p.g., murallas de mar, espigones) haciamedidas
de proteccién débil (p.g ., relleno delas playas), retiros administrados
y resilienciamejoradade | os sistemas biofisicosy socioecondémicosen
las regiones costeras. Las opciones de adaptaci on para gestion coste-
ray marina son mas eficaces cuando estan acompafiadas de politicas
en otras esferas, tales como planes de mitigacion de catastrofesy pla
nificacion del uso delatierra. [4.4]

3.5, Salud humana

Se han elucidado aln més |os impactos de episodios meteorol 6gicos
acorto plazo en la salud humana después del estudio SIE, particular-
mente en relacion con periodos de tension térmica, de la modulacion
delosimpactos de lacontaminacion atmosf érica, losimpactos detor-
mentas einundacionesy d influjo delavariabilidad climéticaestaciond
e interanual en enfermedades infecciosas. Se comprenden también
mejor los determinantes de la vulnerabilidad de las poblaciones a
impactos adversosen lasalud y las posibilidades de reacciones de adap-
tacion. [4.7]

Se sabe que muchas enfermedades infecci osas transmitidas por vec-
tores, dimentosy agua son sensibles acambiosde las condicionescli-
méticas. En la mayoria de los estudios de modelos predictivos, se
llegaalaconclusion, con confianza de media a alta® de que, en algu-
nos escenarios de cambio climético, habria un aumento neto de la
extension geogréfica de transmision posible de paudismo y de dengue,
dos infecciones transmitidas por vectores, cada una de las cuales
amenaza en la actualidad entre € 40% y el 50% de la poblacién del
mundo.’® Dentro de sus zonas de influjo actuales, éstas y muchas
otras enfermedades infecciosas tenderian a aumentar su incidenciay
estacionalidad aunque ocurririan disminucionesregionales de algunas
enfermedadesinfecciosas. Entodos|os casos, sin embargo, el acaeci-
miento real de la enfermedad esta fuertemente influenciado por con-
diciones ambientales|ocal es, circunstancias socioecondmicaseinfraes-
tructurade salud piblica. [4.7]

El cambio previsto del climaestaraacompafiado de un aumento de olas
de calor, frecuentemente exacerbadas por un aumento de la humedad
y de la contaminaci6n atmosférica urbanaque llevarian aun aumento
de muertes y enfermedades relacionadas con el calor. Los datos
demuestran que e impacto seria maximo en poblaciones urbanas,
influyendo parti cularmente en |os mas ancianos, enfermosy aquellos
gue no tienen acceso a aire acondicionado (alta confianza®). Hay
pruebas limitadas de que en a gunos paises templados la disminucion
de muertes por inclemencia invernal seria superior a aumento de
muertes por inclemencia estival (confianza media®); pero, lainvesti-
gacion publicada ha estado en gran manera limitada a poblaciones de
los paises desarrollados por |o que es muy dificil comparar de forma
generalizadalos cambiosde lamortalidad estival einvernal. [3.5y 4.7]

Esobvioy conocido por laexperiencia que cualquier aumento de las
inundaciones llevara consigo un aumento del riesgo de ahogados,

10 Ocho estudios han establecido modelosdel influjo del cambio climético en estas enfermedades, cinco sobre paludismo y tres sobre dengue. Siete utilizan un enfoque biol 6gico basa-
do en lamodificacion delos procesosy en uno se utiliza un enfoque empirico y estadistico.
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diarreasy enfermedades respiratorias, y enlos paises en desarrollo tam-
bién hambrey desnutricion (alta confianza®). Si aumentaran losciclo-
nes regiona mente, ocurririan frecuentemente impactos devastadores,
particularmente en poblaciones de asentamientos muy densos con
recursosinadecuados. Unadisminucion delosrendimientos delas cose-
chasy dela produccion alimentaria por €l cambio climético en algu-
nas regiones, particularmente en lostropicos, predispondraalas pobla-
cionescon inseguridad alimentariaaladesnutricion, llevando aun de-
sarrollo deficiente delos nifiosy aunadisminucién de laactividad de
los adultos. Pudieran ocurrir en a gunas regiones perturbaci ones socio-
economicas que perjudiquen tanto alos medios de vidacomo alasdud.
[35,4.1,4.2,45,y4.7]

Respecto a cada uno de los impactos negativos previstos en la salud,
hay una gama de opciones posibles de adaptacion socia, institucional,
tecnolégica y de comportamiento para reducir tal efecto. Entre las
adaptaciones pudieran por gjemplo incluirse un fortalecimiento de la
infraestructura de la salud publica, una gestién del medio ambiente
orientada haciala salud (incluidala calidad de la atmésferay de las
aguas, seguridad alimentaria, disefio urbano y de habitaciones, y ges-
tion de aguas de superficie), y e suministro de instal aciones adecua-
das de atencion médica. En general, los impactos negativos del cam-
bio climético en lasalud serén mayores en poblaciones vulnerablesde
menores ingresos, predominantemente en |os paisestropicalesy sub-
tropicales. En general las politicas de adaptacion reducirian estos
impactos. [4.7]

3.6. Asentamientos humanos, energia eindustria

Unaliteratura cada vez mas abundante y con mas datos cuantitativos
demuestra que | os asentamientos humanos estan influenciados por €
cambio climético en unade|astres maneras principales:

1) Estaninfluenciados|os sectores econdmicos que sustentan alos
asentamientos por razon de los cambios de laproductividad de
los recursos o cambios de la demanda del mercado, en cuanto
alosbienesy servicios producidos en ese lugar. [4.5]

2) Pueden verse directamente afectados algunos aspectos de la
infraestructuramaterial (incluidos|os sistemas de transmision
y distribucién de energia), edificios, servicios urbanos (inclui-
doslossistemasdetransporte), y determinadasindustrias (tales
como agroindustria, turismo, y construccion). [4.5]

3) Laspoblaciones pueden estar directamente afectadas por razén
de condiciones meteorol 6gi cas extremas, cambios de la situa-
cion sanitaria, 0 migracion. Los problemas son en cierto modo
distintosen los grandes centros de poblacién (<1 millén) y en
los de tamafio mediano a pequefio. [4.5]

El riesgo directo que en mas partes del mundo afecta a los asenta-
mientos humanos como consecuencia del cambio climético es el de
inundaciones y movimientos de tierra, provocados por el aumento
previsto de la intensidad de las lluvias y, en las zonas costeras, por
la subida del nivel del mar. Estén particularmente amenazados |os
asentamientos en las vertientesde losriosy del mar (alta confianza®),
pero lainundacién urbana puede ser un problemaen cuaquier parteen
la que hubiese una capacidad inadecuada de | os sistemas de al canta-
rillas, suministro de aguas y gestion de desechos. En tales éreas, son
altamente vulnerables los barrios con ocupacion ilegal de latierray
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otros asentami entos urbanos ofi ciosos con el evada densidad de pobla
Cion, refugios deficientes, poco o ninglin acceso arecursostales como
agua potable y servicios sanitarios plblicos y escasa capacidad de
adaptacion. L os asentamientos humanos sufren en laactualidad otros
importantes problemas ambiental es, que pudieran agravarse en regi-
menes de mas el evadatemperaturay de mayor preci pitacion, talescomo
los relacionados con los recursos de agua y energia, asi como la
infraestructura, €l tratamiento de desechosyy €l transporte. [4.5]

L argpidaurbanizacion de zonas bajas costeras, tanto en € mundo des-
arrollado como en & mundo en desarrollo, esté produciendo un aumen-
to considerable de ladensidad de la poblacién y de los bienes huma-
nos expuestos aextremos climéticos en las costas, tales como ciclones
tropicales. Las previsiones basadas en modelos del promedio de per-
sonas a afio que pudieran ser objeto de inundacion por tormentas en
la costa se multiplica varias veces (de 75 a 200 millones de personas
segun la reaccidn de adaptacion) para escenarios de unagama media
de aumento del nivel del mar de 40 cm hastad afio 2080, en relacion
C€on escenarios sin ningtn aumento del nivel del mar. Los dafios poten-
cialesalasinfraestructuras de las zonas costeras, como resultado del
aumento del nivel del mar, han sido cal culados en montos correspon-
dientes adecenas de miles de millones de ddlares estadoundinenses para
ciertos paises, por iemplo Egipto, Polonia, y Viet Nam. [4.5]

L os asentamientos con pocadiversificacion econémicay en losque un
€levado porcentgje delos ingresos proviene de industrias de recursos
primarios sensiblesa clima (agricultura, silvicultura, y pesquerias) son
més vulnerables que | os asentami entos mas diversificados (el evada con-
fianza®). En | as zonas desarrolladas del Artico, y donde el permafrost
esrico en hielo, seranecesario prestar particular atencion amitigar los
impactos perjudiciales del deshielo, tales como dafios graves a los
edificiosy alainfraestructurade transporte (muy alta confianza®). La
infraestructuraindustrial detransportey comercial esen genera vul-
nerable a los mismos peligros que la infraestructura de los asenta-
mientos. Se prevé que la demanda de energia aumente en cuanto a
enfriar los edificiosy disminuyaen cuanto acalefaccion pero € efec-
to neto depende delos escenariosy del lugar. Algunos sistemas de pro-
duccion y distribucion de energia pueden sufrir impactos adversos
quereducirian los suministros o lafiabilidad delos sistemas mientras
gue otros sistemas energéticos podrian beneficiarse. [4.5y 5.7]

Entre | as posibles opciones de adaptacion estan |aplanificacion delos
asentamientos y de su infraestructura, € emplazamiento de instala
cionesindustriales, y laadopcion de decisionessimilaresalargo plazo
de forma que se reduzcan los efectos adversos de sucesos que son de
una escasa probabilidad (aunque creciente), pero que conllevan gran-
des consecuencias (y quizas estan en aumento). [4.5]

3.7. Segurosy otros serviciosfinancieros

El costo de los episodios meteoroldgicos ordinarios y extremos
ha aumentado rapidamente en los Ultimos decenios. Las pérdidas
econdmicas mundiales como consecuencia de sucesos catastro-
ficos aumentaron en un multiplo de 10,3, esdecir, desde 3.900 millo-
nes de dolares estadounidenses a afio en el decenio de 1950 hasta
40.000 millones de ddlares estadounidenses a afio en € decenio de
1990 (todo en dolares estadounidenses de 1999, sin €l gjuste relativo
alaparidad de su valor adquisitivo), correspondiendo aproximadamente
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lacuarta parte de las pérdidas alos paises en desarrollo. La parte con
prima de seguros de estas pérdidas aumento de un nivel despreciable
a9.200 millones de ddl ares estadounidenses a afio, durante el mismo
periodo. L os costostotal es son dos veces mayores cuando seincluyen
las pérdidas de sucesos més pequefios no catastroficos relacionados con
€l tiempo. Como medidadel aumento delavulnerabilidad delaindus-
triaalas primas de seguros, larelacién delas primas de seguros mun-
diaesde propiedad/casuales, referentes apérdidasrel acionadas con €l
tiempo, disminuy por un factor de tres entre 1985y 19909. [4.6]

L os costos de epi sodios meteorol 6gicos han aumentado rapidamente
apesar de esfuerzosimportantesy crecientes por fortalecer lainfraes-
tructuray mejorar lapreparacion frente adesadires. Parte delatendencia
ascendente observadaen pérdidas por catastréfes en los Ultimos 50 afios
estavinculada afactores socioecondmicos, tales como € crecimiento
delapoblacion, € aumento delariqueza, y la urbanizacion de zonas
vulnerables, y en parte estavinculada afactores climéticostales como
|os cambi os observados de precipitacion einundaciones. Laasignacion
concretaes complgay hay diferenciasen el saldo de estas dos causas
segun laregiény € tipo de sucesos. [4.6]

El cambio climético y las modificaciones previstas en los fenémenos
relacionados con e tiempo que se consideran vinculados a cambio cli-
mético aumentarian laincertidumbre actuarial en laevaluacion deries-
gos (alta confianza®). Tales acontecimientosimpondrian unapresion
creciente en las primas de segurosy pudieran llevar aque algunosries-
gos sean nuevamente clasificados como no asegurables, con el sub-
siguiente retiro de la cobertura. Tales cambios inducirian un mayor
costo delas primas de seguros, disminuirian el ritmo de ampliacion de
los servicios financieros hacia paises en desarrollo, reducirian ladis-
ponibilidad de seguros para unaampliacion del riesgo, y aumentari-
an la demanda de compensacion financiada por el gobierno después
de desastres naturales. En caso de que ocurran tales cambios, puede
esperarse que cambie laimportancia relativa de las entidades publi-
casy privadas en cuanto aproporcionar segurosy recursos de gestion
del riesgo. [4.6]

Se prevé que en su totalidad el sector de servicios financieros pueda
enfrentarse alosimpactosdel cambio climatico, aunque losregistros
hi storicos demuestran que |os sucesos de poca probabilidad pero de
elevado impacto, o los sucesos multiples no muy distantes entre si
influyen gravemente en partes del sector, especialmente si disminu-
ye simultdneamente la capacidad de adaptaci 6n por razon de factores
no climéticos (p.gj., condiciones financieras negativas del mercado).
Las primas de seguros de propiedad/victimas y los segmentos de
reasegurosy empresas pequefias especidizadasy no diversificadas han
manifestado una mayor sensibilidad, incluida una reduccion de la
rentabilidad y quiebras consiguientes a sucesos relacionados con €l
tiempo. [4.6]

Laadaptacion a cambio climético presentaretos complejos, pero tam-
bién oportunidades en € sector. Laintervencién delareglamentacién
en cuanto a precios, tratamiento de impuestos de reservas, y la habi-
lidad (o inadvertencia) delas empresas pararetirarse de mercadoscon
riesgo son gjemplos de factores que influyen en la resiliencia del
sector. Losactoresdel sector publico y del sector privado también pres-
tan apoyo alaadaptacion, fomentando |a preparaci dn ante desastres,
los programas de prevencion de pérdidas, |os codigos de construccién
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de edificiosy unamejor zonificacion. Sin embargo, en algunos casos,
los seguros publicosy |os programas de auxilio a desastres han fomen-
tado inadvertidamente un sentido de despreocupacion y de mala
adaptacién induciendo al desarrollo de zonas con riesgo, tales como
[lanuras inundables y zonas costeras de Estados Unidos. [4.6]

Se prevé que los efectos del cambio climético sean mayores en €l
mundo en desarrollo, particularmente en paises que confian en la
produccién primariacomo fuente principal deingresos. Algunos pai-
ses son objeto de impactos en su PIB como consecuencia de desas-
tres naturales, existiendo un caso en el que los dafios alcanzan la
mitad del PIB. Surgirian cuestiones de equidad y limitaciones de
desarrollo s no pueden asegurarse los riesgos relacionados con €l tiem-
po, s aumentan los precios 0 si setiene una disponibilidad limitada.
Por lo contrario, un mayor acceso alos segurosy laintroduccién mas
ampliade planes de microfinanciacién y bancos de desarrollo aumen-
tariala capacidad de | os paises en desarrollo de adaptarse al cambio
climatico. [4.6]

4. Lavulnerabilidad variadeunaregion aotra

La vulnerabilidad de la poblacién humanay de los sistemas natu-
ralesa cambio climético variasensiblemente seglin lasregionesy segin
las poblacionesdentro delasregiones. Lasdiferenciasregionalesen €l
climay en el cambio previsto del climadan lugar aunaexposicion dis-
tintaalos estimulos climéaticos através de lasregiones. Los sistemas
naturalesy sociales de | as diversas regiones tienen multiples caracte-
risticas, recursoseinstituciones, y estan sometidos aunadiversidad de
presiones que dan lugar adiferencias de sensibilidad y de capacidad de
adaptacion. A partir de estas diferencias surgen inquietudesimportantes
que son distintas en cada una de las principal es regiones del mundo.
Ademés, incluso dentro de unaregién, variaran losimpactos, lacapa-
cidad de adaptacién y lavulnerabilidad. [5]

Considerando todos estos aspectos, es probable que todas las regio-
nes sufran ciertos efectos adversos del cambio climético. En la
TablaRRP-2 se presentan de formamuy resumidaalgunasdelas prin-
cipalesinquietudes en las distintas regiones. Algunas regiones son par-
ticularmente vulnerables por su exposicion fisica alos peligros del
cambio climatico y por su limitada capacidad de adaptacién. Lama-
yoria de las regiones menos desarrolladas son especialmente
vulnerables ya que una parte importante de su economia correspon-
de a sectores sensibles a climay por ser baja su capacidad de adap-
tacion por razon de nivel es escasos de recursos humanos, financieros
y naturales, asi como por su capacidad limitada de tipo institucional
y tecnoldgico. Por ejemplo, los Pequefios Estados Insulares y las
areas costeras de poca altura son particularmente vulnerables a la
subidade nivel del mar y alastormentasy lamayoria de estos Estados
tienen una capacidad limitada de adaptacién. Se prevé que los im-
pactos del cambio climético en las regiones polares sean grandes y
rapidos, incluidalareduccién delaextension delacapade hielo sobre
€l mary su espesor y el deterioro del permafrost. Los cambios adver-
sosde corrientesdelosrios estacionales, lasinundacionesy las sequias,
la seguridad alimentaria, las pesguerias, y |os efectos en la salud, asi
como lapérdidadeladiversidad biol 6gica constituyen algunas de las
vulnerabilidades regionales mas importantes y de las inquietudes en
Africa, AméricaL atina, y Asiadonde las oportunidades de adaptacion
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Tabla RRP-2: Capacidad de adaptacidn, vulnerabilidad e inquietudes principales en las regiones*?

Region

Capacidad de adaptacion, vulnerabilidad einquietudes principales

ArriCA

L a capacidad de adaptacion de los sistemas humanos en Africa es escasa debido afalta de recursos econémicosy de
tecnologia, ademés lavulnerabilidad es €l evada como resultado de unagran confianza en la agriculturadependiente de la
lluvia, defrecuentes sequias e inundacionesy delapobreza[5.1.7]

Se prevé que €l rendimiento de cereal es se reduzca en muchos escenarios, disminuyendo la seguridad alimentaria particu-
larmente en pequefios paises que importan alimentos (de media a alta confianza®) [5.1.2]

L os riosimportantes de Africason muy sensibles alavariacion climética; podriadisminuir laescorrentiamediay la
disponibilidad de agua en los paises mediterraneos y meridionales de Africa (confianza media®) [5.1.1]

Laamplitud de al cance de vectores de enfermedades infecci osas podriainfluir negativamente en la salud humana de Africa
(confianza media®) [5.1.4]

Podria agudi zarse |a desertificacion mediante unareduccion del promedio anual delluvias, de escorrentias, y humedad de
los suelos, particularmente en Africameridional, septentrional y occidental (confianza media®) [5.1.6]

El aumento de sequias, inundacionesy otros sucesos extremos podria sumarse a las tensiones en cuanto a recursos hidricos,
seguridad alimentaria, salud humanaeinfraestructuray limitariael desarrollo deAfrica (alta confianza) [5.1]

Se prevén extinciones importantes de especies de plantasy de animalesy esto repercutiriaen los medios de vidarurales, en
el turismo y en | os recursos genéticos (confianza media®) [5.1.3]

L os asentamientos costeros por ejemplo en € Golfo de Guinea, Senegal, Gambia, Egiptoy alo largo de la costa sudoriental
africanapodrian ser negativamente influenciados por el aumento del nivel del mar que provocariainundacionesy erosion
de la costa (alta confianza®) [5.1.5]

AsIA

La capacidad de adaptacion de | os sistemas humanos es escasay |a vulnerabilidad €l evada en los paises en desarrollo de
Asig; los paises desarrollados de Asia pueden adaptarse mejor y son menos vulnerables[5.2.7]

Han aumentado | os episodios extremos en Asiatempladay tropical incluidas lasinundaciones, sequias, incendios de
bosguesyy ciclonestropicales (alta confianza®) [5.2.4]

Ladisminucion de la productividad agricolay de laacuicultura debido a estrés térmico e hidrico, al aumento del nivel del
mar, ainundacionesy sequiasy a ciclones tropicales haria que disminuya la seguridad alimentaria en muchos paises del
Asiaarida, tropical y templada; podria ampliarse laagriculturay aumentariala productividad en las zonas nérdicas (confi-
anza media®) [5.2.1]

Ladisponibilidad de escorrentiasy agua puede disminuir en Asiaariday semiérida pero aumentar en el norte de Asia (con-
fianza media®) [5.2.3]

Podria estar amenazada la salud humana por € aumento posible de exposicion a enfermedades infecciosas transmitidas por
vectoresy al estréstérmico en partes de Asia (confianza media®) [5.2.6]

El aumento del nivel del mar y un aumento de laintensidad de los ciclones tropicales podrian desplazar a decenas de mil-
lones de personas en |as zonas costeras de poca dltitud del Asiatempladay tropical; un aumento delaintensidad delalluvia
haria que aumenten los riesgos de inundacion en el Asiatempladay tropical (alta confianza®) [5.2.5y TablaRT-§]

El cambio climético podriaaumentar la demanda de energia, disminuirialaatraccion turisticaeinfluiriaen el transporte en
algunasregiones de Asia (confianza media®) [5.2.4y 5.2.7]

El cambio climético podria aumentar las amenazas aladiversidad biolégicadebido a cambio en €l uso delatierray enla
cubiertaterrestrey lapresion por aumento de la poblacion en Asia (confianza media®). El aumento del nivel del mar pon-
driaentonces en peligro la seguridad ecoldgica, incluidoslos manglaresy los arrecifes de coral (alta confianza®) [5.2.2]

El movimiento haciael polo del limite sur de las zonas de permafrost de Asiapodriallevar aun cambio dethermokarsty a
la erosi6n térmica con impactos negativos en lainfraestructura socia y en lasindustrias (confianza mediaf)

a Puesto que en los estudios de que disponemos no se haaplicado un conjunto comin de escenariosy métodos climéticosy por lasincertidumbresrelativas alas sensibilidadesy
adaptabilidad delos sistemas naturaesy sociales, laeva uacion de las vulnerabilidades regional es es necesariamente de indole cudlitativa.
b  Setrazan gré&ficamente en laFiguraRRP-2 del Resumen técnico | asregiones que figuran en laTablaRRP-2.

son en general bagjas. Incluso en regiones con maselevadacapacidad 5. Mejorando lasevaluaciones deimpactos,

de adaptacion tales como Norteamérica, Australiay NuevaZelandia, vulnerabilidades, y adaptacion

hay comunidades vul nerablestales como pueblosindigenasy es muy

limitada la posibilidad de adaptacion de los ecosistemas. Se haavanzado bastante después de las anteriores evaluaciones del
En Europa, la vulnerabilidad es significativamente mayor en la  IPCC en cuanto adetectar cambios delos sistemas bidticosy fisicos,
parte meridional y en el Artico por comparacion con otras partesde y se han adoptado medidas paramejorar |acomprension delacapa-

laregion. [5]

cidad de adaptacion, de la vulnerabilidad a extremos climaticos y
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Tabla RRP-2 (continuacion)

Regién

Capacidad de adaptacion, vulnerabilidad einquietudes principales

AUSTRALIA
Y NUEVA
ZELANDIA

L acapacidad de adaptacion de | os sistemas humanos es en general elevada pero hay grupos en Australiay NuevaZelandia,
tales como | os puebl os indigenas de al gunas regiones, con escasa capacidad de adaptacion y consiguientemente con alta
vulnerabilidad [5.3y 5.3.5]

El impacto neto en algunas cosechas del climatemplado y de cambios de CO, puede inicialmente ser beneficioso pero este
saldo se preveé que se conviertaen negativo en algunas zonasy cosechas a causa de ulteriores cambios climéticos

(confianza media®) [5.3.3]

Es probable que el agua sea una cuestion importante (alta confianza®) debido alas tendencias de sequia previstas en gran
parte delaregiony a cambio aunasituacion promedio similar aEl Nifio [5.3y 5.3.1]

El aumento en laintensidad de lluvias fuertesy ciclones tropicales (confianza media®), asi como los cambios en lafrecuencia
deciclonestropicales propios de laregion podrian aterar losriesgos paralavida, |a propiedad y |os ecosistemas como con-
secuenciade inundaciones, aumento de tormentas'y dafios del viento [5.3.4]

Algunas especies con nichos climéticos restringidos y que no son capaces de migrar debido alafragmentacion del paisgje, a
diferencias de suelos 0 atopografia podrian estar més amenazadas o quedar extintas (alta confianza®). Entre |os ecosistemas
australianos més particularmente vulnerables al cambio climético se encuentran los arrecifes de coral, |os habitats de zonas
aridasy semiéridas en laparte de Australiainsular y sudoccidental y en los sistemas dpinos de Austraiia. Los humedales de
aguadulce en las zonas costeras de Australiay Nueva Zel andia son vulnerables y algunos ecosistemas de Nueva Zelandia
son vulnerables ainvasiones acel eradas de malas hierbas. [5.3.2]

EuroPA

L acapacidad de adaptacion de | os sistemas humanos en Europa es en general elevada; |as partes de Europameridional y del
Artico europeo son més vulnerables que otras partes de Europa. [5.4 y 5.4.6]

Es probable que disminuyan a sur de Europalas escorrentias de verano, la disponibilidad de aguay lahumedad de |os suelos
y podriaaumentar ladiferenciaentre el nortey el sur susceptible a sequias; |os aumentos son probableseninvierno, en e
nortey en € sur (alta confianza®). [5.4.1]

Podrian desaparecer d final del siglo XX| lamitad delos glaciares alpinosy extensas zonas de permafrost (confianza
media®) [5.4.1]

Aumentara el peligro de inundaciones de rios en gran parte de Europa (de media a alta confianzaP); en las zonas costeras €l
riesgo de inundaciones, erosion y pérdida de humedal es aumentara de modo importante con implicaciones para asentamien-
tos humanos, industria, turismo, agriculturay habitats naturaesdelacosta. [5.4.1y 5.4.4]

Habra al gunos efectos ampliamente positivos en la agricultura en Europadel Norte (confianza media®); disminuirala
productividad en Europameridional y oriental (confianza media®). [5.4.3]

Tendralugar un desplazamiento de las zonas bi6ticas hacia mayores dturasy haciael norte. La pérdidade importantes
hébitats (humedales, tundra, habitats aislados) amenazaria a a gunas especies (alta confianza®). [5.4.2]

L as temperaturas més elevadasy las olas de calor pueden cambiar |os destinos tradicionales de turismo del verano

y unas condiciones de nieve menos fiables pueden tener impactos negativos en € turismo de invierno (confianza media®).
[5.4.4]

AMERICA
L ATINA

L acapacidad de adaptacion de | os sistemas humanos en L atinoamérica es escasa, particularmente respecto afenémenos
climéticos extremos, ademés |la vulnerabilidad es elevada. [5.5]

Lapérdiday € retroceso de glaciaes tendraimpactos negativos en el suministro de escorrentiasy de aguaen areasen las que
se deshielan | os glaciares que son una fuente importante de agua (alta confianza®). [5.5.1]

Podrian ser mas frecuentes lasinundaciones y |as sequias, incrementando lasinundaciones |l as cargas de sedimentos y
deteriorandose la calidad de | as aguas en algunas zonas (alta confianza®). [5.5]

L os aumentos de laintensidad de | os ciclones tropi cales podrian modificar €l riesgo de pérdidade vidas, de propiedad y de
ecosistemas, por razon de lluvias fuertes, inundaciones, tormentas y dafios causados por € viento (alta confianza®). [5.5]

Se prevé que disminuyaen muchos lugares de L atinoamérica el rendimiento de importantes cosechas, incluso cuando se
tienen en cuentalos efectos de CO,,; laagriculturay ganaderia de subsistencia de algunas regiones de L atinoamérica podrian
estar amenazadas (alta confianza®). [5.5.4]

L adistribucién geogréfica de enfermedades infecciosas transmitidas por vectores podriaextenderse haciael poloy a
mayores dturas, aumentando |a exposicion a enfermedades tal es como pal udismo, fiebre dengue y cdlera (confianza
media®). [5.5.5]

Estarian negativamente influenciados por la subidadel nivel del mar |os asentamientos humanos de la costa, |as actividades
productivas, lainfraestructuray los ecosistemas de manglares (confianza media®). [5.5.3]

Podrian aumentar € ritmo de pérdida de la diversidad bioldgica (alta confianza®). [5.5.2]




Resumen para responsables de politicas del Grupo detrabajo |1 del IPCC 1-17

Tabla RRP-2 (continuacion)

Regién

Capacidad de adaptacion, vulnerabilidad einquietudes principales

AMERICA
DEL NORTE

Lacapacidad de adaptacion de | os sistemas humanos es generalmente alta, mientras que lavulnerabilidad es baja, en
Norteamérica pero algunas comunidades (p. g ., pueblosindigenas y aquellos que dependen de recursos sensibles al clima)
son mas vulnerables; las tendencias sociales, econémicasy demogréaficas estén modificando las vulnerabilidades de las
subregiones. [5.6y 5.6.1]

Algunos cultivos podrian beneficiarse de un cal entamiento modesto acompafiado de un aumento de CO, pero los efectos
variarian de un cultivo aotro y de unaregion aotra (alta confianza®) incluso habria disminuciones de la productividad por
sequias en algunas zonas de | as praderas de Canaday de las grandes llanuras de Estados Unidos, con un posible aumento de
laproduccién alimentaria en zonas de Canada a norte de las actuales areas de produccién, y un aumento de la produccién
de bosques mixtos en zonas templadas célidas (confianza media®). Sin embargo, disminuirian los beneficios en cuanto a
cosechas con mayor rapidez y posiblemente se convertirian en una pérdidanetaen el caso de un ulterior calentamiento
(confianza media®). [5.6.4]

En las cuencas hidrogréficas con predominancia del deshielo delanieve, en laparte occidental de Norteamérica, podrian
anticiparse las méximas corrientes de primavera (alta confianza®), disminuirian entonces las corrientes estivales (confianza
media®) y bajariael nivel deloslagosy corrientes de salida de los grandes lagos hacia el rio San Lorenzo, seglin lamayoria
de los escenarios (confianza media®); lareaccion de adaptaci 6n compensariaa gunos, aungue no todos, de losimpactos en
los usuarios del aguay en los ecosistemas acuéti cos (confianza media®). [5.6.2]

L os ecosistemas natural es tinicos tales como |os humedales de las praderas, latundraalpinay |os ecosistemas de aguafria
estaran en peligro y no es probable que se adapten de modo eficaz (confianza media®). [5.6.5]

El aumento del nivel del mar Ilevariaaunamayor erosion delacosta, ainundaciones costeras, a pérdida de humedales
costerosy aun aumento del riesgo de tormentas, particularmente en Floriday en lamayoria de la costa atlanticade
Estados Unidos (confianza altaf). [5.6.1]

Han estado aumentando en Norteamérica a causa de | os fendmenos meteorol 6gicos | as pérdidas con seguro y |os pagos del
sector publico por concepto de auxilio adesastres; en la planificacion del sector de seguros no se haincluido todaviasis-
teméti camente lainformacién sobre el cambio climético, por lo que hay la posibilidad de sorpresas (alta confianza¥).
[5.6.1]

Enfermedades transmitidas por vectoresincluidas el paludismo, lafiebre denguey laenfermedad Lyme pueden ampliar su
zonade al cance en Norteamérica. Empeorarialacalidad del airey aumentarialas enfermedadesy lamortalidad por estrés
térmico (confianza media®); los factores socioecondmicos y |as medidas de sal ud publica desempefiarian unafuncidon
importante paradeterminar laincidenciay laamplitud de los efectos en lasalud. [5.6.6]

POLARES

L os sistemas naturales en | as regiones polares son altamente vulnerables al cambio climético y |os actual es ecosistemas
tienen una capacidad escasa de adaptaci on; las comunidades tecnol égi camente desarrolladas probablemente se adaptaran
con facilidad a cambio climético pero algunas comunidades indigenas en las que se siguen estilos de vidatradicionales
tendran poca capacidad y pocas opciones de adaptacion. [5.7]

Se prevé que €l cambio climatico en las regiones polares sea uno de los de mayor magnitud y rapidez de cualquier regién de
laTierray causaraimportantesimpactos fisicos, ecol 6gicos, sociol 6gicosy econdmicos, particularmente en el Artico, enla
peninsulaAntéarticay en el océano Austral (alta confianza®). [5.7]

Yahan tenido lugar cambios climaticos que se manifiestan por unadisminucion de laamplitud y espesor delacapade hielo
del artico, un deshielo de permafrost, erosion costera, cambios de las capas de hielo y distribucion ateraday abundanciade
especies en las regiones polares (alta confianza®). [5.7

Algunos ecosistemas polares pueden adaptarse mediante una sustitucion eventual por lamigracion de especiesy cambio de
lacomposicién de las especiesy posiblemente por un aumento de la productividad general; los sistemas al borde del hielo
que proporcionan habitats para algunas especies estarian pues amenazados (confianza mediaf). [5.7]

En las regiones polares estan incluidos importantes impul sores del cambio climético. Unavez activado, el cambio puede
continuar por siglos, mucho después de que se estabilicen las concentraciones de gases de efecto invernadero (GEI), y
causaraimpactosirreversibles en lacapade hielo, en lacirculacion mundial delos océanosy en lasubidadel nivel del mar
(confianza media®). [5.7]

respecto a otras cuestiones criticas relacionadas con los impactos.  minuya la incertidumbre con miras a asegurar que se dispone de
Estos adelantos indican que es necesario adoptar iniciativas para  informacion suficiente paralatoma de decisiones de politicas acer-
concehir estrategias de adaptacion y basarse en estas capacidadesde  ca de respuestas a consecuencias posibles del cambio climético, in-
adaptacion. Sin embargo, se requiere realizar mayores inves-  cluidalainvestigacion en los paises en desarrollo y acargo de ellos.
tigaciones para mejorar las evaluaciones del futuroy para que dis-  [8]



11-18

Cambio climatico 2001— Impactos, adaptacion y vulnerabilidad

Tabla RRP-2 (continuacion)

Regién

Capacidad de adaptacion, vulnerabilidad einquietudes principales

PEQUERNOS
Estapos
INSULARES

L a capacidad de adaptacion de | os sistemas humanos es en genera baja en |los Pequefios Estados Insulares y lavulnerabili-
dad elevada; es probable que los Peguefios Estados I nsulares sean |os paises que reciban |os impactos mas graves por €l
cambio climético. [5.8]

El aumento previsto del nivel mar de’5 mm al afio en los préximos 100 afios causaria unamayor erosion costera, pérdidade
tierrasy de propiedad, desplazamiento de pueblos, mayor riesgo de tormentas, resilienciareducida de |os ecosi stemas cos-
teros, intrusion de aguas salinas en las fuentes de agua dulce y costos el evados de recursos para responder y adaptarse a
estos cambios (confianza alta®). [5.8.2 y 5.8.5]

Lasidas con recursos de agua muy limitados son muy vulnerables alosimpactos del cambio climético sobre el balance
hidrico (alta confianza®). [5.8.4]

Losarrecifesde coral estarian negativamente influenciados por €l blanqueo y por una reducida cal cificacion debido amés
elevados niveles de CO, (confianza media®); los manglares, los lechos de hierba marinay otros ecosistemas costeros asi
como la correspondiente diversidad biol 6gica estarian negativamente afectados por un aumento de las temperaturasy una
acelerada subida del nivel del mar (confianza media®). [4.4y 5.8.3]

Ladisminucion de los ecosistemas costeros podria tener impactos negativos en los peces de arrecifes de coral y amenazaria
alas poblaciones cuyo medio de viday fuente importante de alimentacion son las pesquerias en los arrecifes de coral .
(confianza media®). [4.4y 5.8.4]

Lalimitacion delatierraarabley la salinizacion de los suelos haran que la agricultura de |os Pequefios Estados | nsulares,
tanto para produccion nacional de alimentos como para exportacion de cosechas con fines de divisas sean muy vulnerables
a cambio climético (alta confianza®). [5.8.4]

El turismo, unafuente importante de ingresosy de divisas extranjeras paramuchas islas podria enfrentarse auna
perturbacion grave como consecuenciadel cambio climético y de lasubidadel nivel del mar (alta confianza®). [5.8.5]

A continuacion se presentan las prioridades principa esparareducir las limitandose a€llo, el numero de personas afectadas, laextension
distancias entre |os conocimientos actuales y las necesidades parala de tierra afectada, €l nimero de especies en peligro, € valor
toma de decisiones de politicas: monetario delosimpactosy |as repercusiones de estos factores

Evaluacion cuantitativa de la sensibilidad, capacidad de adapta-
ciény vulnerabilidad delos sistemas naturales humanosa cam-
bio climatico, haciéndose particular hincapié en cambios en la
gamade variaciones climaticasy en lafrecuenciay gravedad de
sucesos climéticos extremos;

Evaluacion de umbrales posibles en los cuales se activarian res-
puestas marcadamente discontinuas a cambio climatico previs-
toy aotros estimulos;

Comprension de respuestas dinamicas de |os ecosistemas, alas
multiples causas de estrés, incluido el cambio climético aescala
mundial, regional e incluso a escala més pequefia;

Desarrollo de enfoques para respuestas de adaptacion, estima-
cion de la eficacia y costos de las opciones de adaptacion y
determinacion de las diferencias en cuanto a oportunidades
y obstaculos a la adaptacién en diversas regiones, naciones y
poblaciones;

Evaluacion delos posiblesimpactos, entodalagamade cambios
climéticos previstos, particularmente respecto abienesy servi-
cios no mercantiles en diversas unidades de mediday con un
tratamiento uniforme delasincertidumbres, incluyendo pero no

a niveles distintos de estabilizacion y otros escenarios de
politica;

e Mejoradelosinstrumentos parala evaluacion integrada, inclui-
dalaevaluacién del riesgo parainvestigar lasinteracciones entre
los componentes de | os sistemas naturales humanosyy las conse-
cuencias de diversas decisiones de palitica;

e Evaluacién deoportunidades paraincluir lainformacion cientifica
sobre impactos, vulnerabilidad y adaptacion de los procesos de
toma de decisiones, gestion del riesgo einiciativas de desarrollo
sostenibles;

e Mejoradesistemasy métodos parasupervisiony comprension a
largo plazo de las consecuencias del cambio climéticoy deotras
causas de estrés en | os sistemas humanos y naturales.

A través de estos aspectos principales pueden verse las necesidades refe-
rentes al fortalecimiento de la cooperacion internaciona y la coordi-
nacion paraevaluar, anivel regional, losimpactos, lavulnerabilidad y
laadaptacion, incluyendo lacreacion de capacidad y laformacion para
supervisar, evaluar y acopiar datos, especialmente en (y para)
paises en desarrollo (particularmente en relacion con los elementos
indicados anteriormente).
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Resumen técnico del Grupo detrabajo Il del IPCC

1. Ambitoy enfoquesdela evaluacion
1.1. Mandato paralaevaluacion

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético
(IPCC) fue establecido por la Organizacién Meteorol6gica Mundial y
e Programadelas Naciones Unidas parael MedioAmbiente (PNUMA)
en 1988 con € fin evauar lainformacion cientifica, técnicay socioe-
condmica que sea pertinente para comprender € cambio climético
inducido por la actividad humana, sus posibles impactos, y las opcio-
nes en cuanto aadaptaciony mitigacion. El IPCC esta actual mente orga-
nizado en tresgruposdetrabgjo: € Grupo detrabajo! (GT I), quetrata
de los cambios climéticos observados y proyectados; € Grupo de
trabgjo |1 (GT I1), que se ocupade lavulnerabilidad, losimpactosy la
adaptacion a cambio climatico; y el Grupo detrabgjoI11 (GT I11), que
estudialas opciones paralamitigacion del cambio climético.

El presente volumen —Cambio climético 2001: Impactos, adaptaciones
y wulnerabilidad— constituye laaportacion del IPCC a Tercer Informe
de Evaluacion (TIE) sobre cuestiones cientificas, técnicas, ambiental es,
econdmicasy sociaesrelacionadas con e sistemaclimaticoy el cam-
bio climético®. El mandato del GT |1 parael TIE consisteen evaluar la
vulnerabilidad de | os sistemas ecol gi cos, | os sectores socioeconomi-
cos y la salud humana a cambio climético, y también los posibles
impactos del cambio climético, positivosy negativos, sobre esos siste-
mas. En |a presente eval uacion se examinatambién laviabilidad dela
adaptacion paraaprovechar los efectos positivos del cambio climatico
y mejorar |os efectos negativos. En esta nueva eval uacion, que se basa
en evaluaciones anterioresdel IPCC, sevuelven aexaminar lasprinci-
pales conclusiones de los trabaj os precedentes y se destacan la nueva
informaciony lasimplicaciones de |os estudios més recientes.

1.2. ¢Quépodriaestar en juego?

Lasactividades humanas, principa mente laquemade combustiblesfés-
lesy los cambios en la cubierta vegetal, estdn modificando la concen-
tracion de congtituyentes atmosféricos o | as propiedades de la superfi-
cie que absorbe o dispersa energiaradiante. En la aportacion del GT |

al TIE —Cambio climético 2001: La base cientifica— sellegaalacon-
clusién deque, alaluz de nuevas pruebasy teniendo en cuentalasincer-
tidumbres restantes, lamayor parte del calentamiento observado duran-
telos Ultimos 50 afios probablemente se haya debido al aumento delas
concentraciones de gases de efecto invernadero GEI. Se prevé quelos
futuroscambiosen € climaincluyan més calentamiento, cambiosen las
pautas y cantidades de |as precipitaciones, subidadel nivel del mar y
cambios en lafrecuenciaeintensidad de algunos episodios extremos.

Los riesgos que entrafian los cambios climaticos proyectados son
altos. Muchos delos sistemas dela Tierraque sostienen alas sociedades
humanas son sensibles al climay sufriran |osimpactos delos cambios
climaticos (confianza muy alta). Se pueden esperar impactos en la
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Recuadro 1. Sensibilidad, capacidad de adaptacién y
vulnerabilidad al cambio climatico

Sensihilidad esel grado por el que estaafectado un sistema, en sen-
tido perjudicial o en sentido beneficioso, por razén de estimulos
relacionados con €l clima. Los estimulosrelacionados con e clima
abarcan todos los elementos del cambio climético, incluido el
promedio de caracteristicasdel clima, lavariabilidad climéticay la
frecuencia y magnitud de casos extremos. El efecto puede ser
directo (por g emplo un cambio del rendimiento de cosechas en
respuestaaun cambio del valor medio delaamplitud o delavaria-
bilidad de latemperatura) o indirecto (p. €., dafios causados por un
aumento delafrecuenciadeinundaciones en lacostapor razon de
que subael nivel del mar).

Capacidad de adaptacion eslahabilidad de un sistemade gjustar-
sed cambio climético (incluidalavariabilidad del climay susextre-
mos) paramoderar dafios posibles, aprovecharse de oportunidades
0 enfrentarse alas consecuencias.

Vulnerabilidad es el grado por el cual un sistema es susceptible o
incapaz de enfrentarse a efectos adversos del cambio climético,
incluidas lavariabilidad y los extremos del clima. La vulnerabili-
dad esfuncién del caracter, magnitud y rapidez del cambio climé-
tico y de la variacién a la que un sistema esta expuesto, de su
sensibilidad y de su capacidad de adaptacion.

circulacion de los océanos; € nivel del mar; e ciclo del agua; los
ciclosdel carbonoy losnutrientes; lacalidad del aire; laproductividad
y laestructuradelos ecos stemas naturales; la productividad delaagri-
cultura, los pastizales y los bosques; y la distribucion geogréfica, el
comportamiento, la abundancia y la supervivencia de especies de
plantasy animales, incluidos|os portadores y huéspedes de enferme-
dades humanas. L os cambios en estos sistemas en respuestaa cambio
climético, asi como los efectos del cambio climético sobre los seres
humanos, afectaran a bienestar humano, tanto positiva como negati-
vamente. Losimpactos sobre el bienestar humano se sentiran através
decambiosen lacfertay en lademandade agua, alimentos, energiay
otros bienes tangibles derivados de estos sistemas, cambios en las
oportunidades para utilizar el medio ambiente con finesde recreacion
y turismo distintos del consumo, cambios en el valor delano utiliza-
Cién de medio ambiente como valor cultural y valor de preservacion,
cambiosen losingresos, cambiosen lapérdidade bienesy vidasacausa
de episodios climaticos extremos, y cambios en la salud humana.
Los impactos del cambio climético influiran en las perspectivas del
desarrollo sostenible en diferentes partes del mundo y puede que den
lugar ala ampliacion de las desigual dades existentes. Los impactos
seran diversos en cuanto a su distribucion entre las personas, los luga-
resy e momento en que se produzcan (confianzamuy ata), lo que plan-
teardimportantes cuestiones de equidad.

1 Cambio climético, en el uso del IPCC, serefiere atodo cambio en €l climaalo largo del tiempo, tanto debido alavariabilidad natural o como resultado de laactividad humana. Este
uso difiere deladefinicion del articulo 1 delaConvencion Marco sobre el Cambio Climético (CMCC), delas Naciones Unidas, en laque cambio climético serefiereaun cambio del
clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que atera la composicion de la aamésfera mundia y que se suma a la variabilidad natura del clima observada

durante periodos de tiempo comparables.
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Interferencia humana
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Figura RT-1: Ambito de la evaluacion del Grupo de Trabajo II.

Aungue es evidente que |o que esta en juego es muy importante, los
riesgos que entrafiael cambio climético son més dificiles de estable-
cer. Los riesgos son una funcion de la probabilidad y magnitud de
diferentes tipos de impactos. En €l informe del GT |l se evallian los
avances de los conocimientos sobre los impactos de los estimulos
climéticos aque pueden estar expuestos los sistemas, la sensibilidad
delos sistemas expuestos a cambios de estimul os climéticos, su capa
cidad de adaptacion paramitigar o hacer frente alosimpactos adver-
sos 0 mejorar los favorables, y su vulnerabilidad a los impactos
adversos (véase el Recuadro 1). Entre los posibles impactos se
incluyen los que amenazan con producir dafios sustanciales e irre-
versibles a algunos sistemas, o la pérdida de éstos, durante el
préximo siglo, los impactos moderados a los que pueden adaptarse
fécilmente los sistemas y los impactos que serian favorables para
algunos sistemas.

LaFiguraRT-1 representael ambito delaevaluaciondd GT |1y surda
cidn con otras partes del sistemade cambio climético. Las actividades
humanas que modifican €l clima exponen a los sistemas naturales y
humanos a un conjunto aterado de causas de estrés o estimulos. Los
sistemas que son sensibles a estos estimul os sufren |os efectos o los
impactos delos cambios, que pueden desencadenar adaptaci ones auto-
nomas o previstas. Estas adaptaci ones auténomas daran nuevasformas
alosimpactos residuales o netos del cambio climético. Lasrespues-
tas delas politicas aestosimpactos yapercibidos, 0 en prevision de po-
siblesimpactos futuros pueden consistir en adaptaciones planificadas

Respuestas de politicas

paraatenuar |os efectos adversos o aprovechar los beneficiosos. Estas
respuestas tambi én pueden consistir en acciones paramitigar el cam-
bio climético mediantelareduccién de las emisiones de gases de efec-
toinvernadero (GEI) y € aumento delos sumideros. Laevaluacién del
GT Il centrasu atencion en laexposicion, losimpactosy lasvulnera
bilidades—recuadro central delaFiguraRT-1—y enlaconexionala
politica de adaptacion.

1.3. Enfoquesdelaevaluacion

El proceso de evaluacion comprende el andlisis y la sintesis de la
informacién disponible para adelantar los conocimientos sobre los
impactosdel cambio climético, y laadaptaciony lavulnerabilidad fren-
teaellos. Lainformacion proviene sobre todo de publicaciones revi-
sadas por homologosy otras fuentes no publicadas, pero solo después
dequelosautoresde presenteinforme han evaluado su calidad y vali-
dez.

Laevaluacion del GT 1l estuvo a cargo de un grupo internacional de
expertos propuestos por gobiernos y organos cientificos, y seleccio-
nados por laMesadd GT |l del IPCC en funcion de su experiencia
cientificay técnica, con mirasalograr un amplio equilibrio geogréfi-
co. Estos expertos provienen del mundo académico, losgobiernos, la
industria y organizaciones cientificas y del medio ambiente.
Participaron sin percibir compensacion del IPCC, a que donaron
mucho tiempo en apoyo de su labor.
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Lapresente evaluacion se haestructurado paraexaminar osimpactos
del cambio climéticoy las adaptacionesy vulnerabilidadesdelossis-
temasy lasregiones, y paraproporcionar unasintesis global de cues-
tiones que afectan alos sistemasy regiones. Enlamedidadelo posi-
ble, teniendo en cuenta las publicaciones disponibles, € cambio cli-
mético se examinaen € contexto del desarrollo sostenibley laequidad.
En la primera seccidn se sientan las bases parala eval uacion median-
te el examen del contexto del cambio climético, |os métodos e instru-
mentos, y losescenarios. Enlosdiversos capitulos se eval Gian las vul-
nerabilidades delos s stemas hidricos, |os ecosi stemas terrestres (inclui-
daslaagriculturay lasilvicultura), los sistemas ocednicos y costeros,
los asentamientos humanos (incluidos los sectores de la energiay la
industria), los segurosy otros serviciosfinancieros, y lasalud humana.
Se dedica un capitulo a cada una de las ocho regiones principales del
mundo: Africa, Américadel Norte, AméricalLatina, Asia, Australiay
Nueva Zelandia, Europa, |os Pequefios Estados Insulares y las regio-
nes polares. Estas regiones se muestran en la Figura RT-2. Todas las
regiones son sumamente heterogéneasy habraimportantes variaciones
entrelosimpactos del cambio climético, lacapacidad de adaptaciony
la vulnerabilidad dentro de cada una de €ellas. La seccion final del
informe contiene unasintesis de la capacidad de adaptacion y su poten-
cid paradiviar losimpactos adversos, mejorar |os efectos beneficio-
sos y aumentar el desarrollo sostenible y la equidad; en ella se
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examina informacion gue es pertinente para la interpretacion del

articulo 2 delaConvencién Marco sobre el Cambio Climético (CMCC),

delas Naciones Unidasy |as disposiciones principal es de los acuerdos
internacionales que tratan del cambio climético. El informe contiene
también un Resumen pararesponsables de politicas, en € que se pro-
porcionaunabreve sintesis delas conclusionesdel informede particular
importanciaparalos responsables de tomar decisiones de respuestaal

cambio climatico. El presente Resumen técnico ofrece unasintesismas
ampliadelaevauacidn; paralos|ectores que desean masinformacion
sobre un temadeterminado, contiene referencias a secciones del infor-
me principa entre corchetesd final delos parrafos[1.1].

1.4. Formaen quesetratan lasincertidumbres

Desded SE, seha hecho mashincapiéen € desarrollo demétodos para
caracterizar y comunicar incertidumbres. En la evaluacion del
GT Il se aplican dos criterios para evaluar lasincertidumbres. Un cri-
terio cuantitativo para determinar los niveles de confianza en | os casos
en que la comprension actual de los procesos pertinentes, el compor-
tamiento delos sistemas, las observaciones, las smulaciones con mode-
losy las estimaci ones son suficientes para sustentar un amplio acuerdo
entrelosautoresdel informe en cuanto alas probabilidades bayesianas
rel acionadas con ciertas conclusiones. Se utilizaun criterio més cuali-

Islas del

% Caribe

Islas del
Pacifico

Regiones polares

Islas del
Océano

! indico

Australia y
Nueva Zelandia

Asia

]

Europa

]

América Latina

América
del Norte

]

Regiones polares

Figura RT-2: Regiones para el Tercer Informe de Evaluacion, Grupo de trabajo Il del IPCC. Las regiones en que estan situados los

Pequefios Estados Insulares (PEI) incluyen los océanos Pacifico, Indico y Atlantico, y los mares Caribe y Mediterraneo. El limite entre
Europa y Asia pasa por los montes Urales orientales, el Rio Ural y el Mar Caspio. Para las regiones polares, el Artico corresponde a la
zona norte del Circulo Polar Artico, incluida Groenlandia; la Antartida corresponde al continente antartico junto con el Océano Austral al
sur de ~58°S.
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Recuadro 2. Nivelesde confianzay estado delos
conocimientos

Evaluacion cuantitativa de los niveles de confianza

Al aplicar el enfoque cuantitativo, losautoresdel informe asignan
un nivel de confianzaque representael convencimiento quetienen
|os autores de la validez de una conclusion, sobre la base de su
juicio especiaizado colectivo delas pruebas observadas, |os resul -
tados de los model os elaborados y |as teorias que han examinado.
Se utilizan cinco niveles de confianza. En las tablas del Resumen
técnico, los simbol os sustituyen alas palabras:

Muy alta (*****) 95% 0 mayor
Alta(****) 67%-95%
Mediana (***) 33%—67%
Baja(**) 5%-33%
Muy baja (*) 5% o0 menor

Evaluacion cualitativa del estado de los conocimientos

Al aplicar & enfoque cualitativo, losautores del informe evalGian €l
nivel de comprension de |os conocimientos cientificos que avalan
una conclusién, sobre la base de la cantidad de elementos proba-
torios de apoyo y €l nivel de acuerdo entre |os expertos en cuanto
alainterpretacion de las pruebas. Se han utilizado cuatro clasifi-
caciones cualitativas:

e Bienestablecidas: Los model osincorporan procesos conoci-
dos, |as observaciones estan en consonanciacon los model os,
0 hay milti ples €l ementos de prueba que apoyan laconclusion.

«  Establecida peroincompleta: Los modelosincorporan lamayo-
riadelos procesos conocidos, algunos de los parametros esta-
blecidos pueden no haber sido suficientemente comprobados;
las observaciones son bastante coherentes pero incompletas; las
estimaciones empiricas corrientes estan bien fundamentadas,
pero laposibilidad de cambios en los procesos principalesalo
largo del tiempo es considerable; o se cuenta s6lo con uno o
unos pocos el ementos de prueba que apoyan la conclusion.

«  Explicacionesdiferentes: lasrepresentaciones de modelos dife-
rentes se refieren a aspectos diferentes de |as observaciones o
las pruebas, 0 incorporan aspectos diferentes de |os procesos
principales, lo que conduce a explicaciones contradictorias.

«  Especulativas: |deas conceptual mente plausibles que no estan
adecuadamente representadas en laliteratura o que contienen
muchasincertidumbres dificiles de reducir [Recuadro 1.1]

tativo paraevaluar y comunicar lacalidad o € nivel delacompresion
cientificaque apoyaunaconclusion (véase € recuadro 2). Estos crite-
riosy las razones en que se basan se explican con més detalles en
Third Assessment Report: Cross-Cutting Issues Guidance Papers
(Tercer informe de evaluacion: documentos de orientacion sobre
cuestionesintersectoriales) (http://www.gispri.or.jp), materia de apoyo
preparado por € IPCC para aumentar €l uso de términos 'y concep-
tos coherentes en los volUmenes del TIE del Grupo detrabajo, y entre
éstos. [1.1, 2.6]
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2. Métodoseinstrumentos utilizados en la evaluacion

Laevaluacion delosimpactosde cambio climético, adaptacionesy vul-
nerabilidad se basaen unaampliagamade disciplinasdelas ciencias
fisicas, biolégicas y socialesy, por lo tanto, comprende una enorme
variedad de métodos einstrumentos. Desde e SIE, esos métodos ha per-
mitido mejorar ladeteccion del cambio climético en sistemas bi6ticos
y fisicosy sacar nuevas conclusiones sustantivas. Ademas, desde ese
momento se han tomado prudentes medidas paraampliar la“cgjade
herramientas’ paratratar en formamés eficaz |as dimensiones huma-
nasdel climaen tanto que causay consecuenciadel cambio, y paratra-
tar més directamente las cuestiones intersectorial es relacionadas con
lavulnerabilidad, laadaptacion y laadopcion de decisiones. En parti-
cular, en un nimero cada vez mayor de estudios se han comenzado a
aplicar métodos e instrumentos para la determinacién del costoy la
va oracion delosefectos, € trato delasincertidumbres, laintegracion
de los efectos entre los sectores y las regiones, y la aplicacion de
marcos analiticos a las decisiones a fin de evaluar la capacidad de
adaptacion. En general, estos modestos avances metodol 6gicos estan
alentando andlisis que establ eceran bases méas solidas para compren-
der como se podrian tomar decisiones relativas a la adaptacién al
futuro cambio climético. [2.8]

2.1. Deteccion derespuestasal cambio climatico utilizando
especies 0 sistemas como indicadores

Desded SIE, se han desarrollado y aplicado métodos paradetectar |os
impactos actuales del cambio climético ddl siglo XX en los sistemas
abidticosy bidticos. Laeval uacion delosimpactos sobre |os sistemas
humanos y naturales que ya han ocurrido como consecuencia del
reciente cambio climético es un complemento importante de las pro-
yecciones delos model os deimpactos futuros. Esa deteccion seveimpe-
dida por mltiplesfactores no climaticos, con frecuenciarelacionadas
entresi, que afectan a mismo tiempo aesos sistemas. Losintentos por
superar este problemahan comprendido el uso de especies como indi-
cadores (por gjemplo, las mariposas, los pinglinos, las ranas y
las anémonas marinas) para detectar respuestas al cambio climético e
inferirimpactos més generales del cambio climético sobrelossistemas
naturales (por gemplo, en las praderas autdctonas, las costas de la
Antértida, los bosques nubosos tropicales, y la zona entre ma-
reasrocosadel Pacifico, respectivamente). Un componente importan-
te de este proceso de deteccion es la blisqueda de configuraciones de
cambio coincidentes en muchos estudios que estén en consonancia
con | as expectativas, basadas en cambios observados o previstosen el
clima. El nivel de confianza en la atribucion de estos cambios obser-
vadosd cambio climético aumentaamedidaque serepiten losestudios
enlosdiversossistemasy regiones geograficas. Aunquelosestudios se
cuentan ahora por cientos, algunos sistemas y regiones estan subre-
presentados. [2.2]

A fin deinvestigar posibles vincul os entre |os cambios observados en
el climaregional y los procesos biol 6gicos o fisicos en los ecosistemas,
€l equipo de autoresreunié mas de 2.500 articulos sobre el climay agu-
na de las siguientes entidades. animales, plantas, glaciares, hielos
marinos, y €l hielo en lagos o corrientes de agua. Para determinar si
estas entidades han sido influenciadas por € cambio climédtico, sdlo se
han incluido los estudios que cumplen a menos dos de los siguientes
criterios:
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e Unacaracteristicade esas entidades (por ggemplo, limitesdelazo-
na, fecha de deshielo) muestraun cambio alo largo del tiempo.

e Lacaracteristicaguardarelacion con los cambios en latempera
turalocal.

e Latemperaturalocal hacambiado alo largo del tiempo.

Tiene que haber unacorrel acidn estadisticamente significativa entre por
lo menos dos de estos tres criterios. Se consider6 solo latemperatura
porque esta bien documentada la forma en que influye en las entida-
des examinadas y porque las tendencias de la temperatura son mas
homogéneasen € plano mundial que otrosfactores climéticos que vari-
an localmente, como |os cambios en | as precipitaciones. Asimismo, en
los estudios sel eccionados se deben haber examinado a menos 10 afios
de datos; més del 90% tienen un marco temporal de més de 20 afios.

Estos estrictos criterios reducen el nimero de estudios utilizadosen €
andlissa44 estudios de animaesy plantas que abarcan mésde 600 es-
pecies. De éstas, un 90% (més de 550) muestran cambios en las
caracteristicasalolargo del tiempo. De estas més de 500 especies, un
80% (més de 450) muestran cambios en una direccion prevista en
funcién de la comprension cientifica de mecanismos conocidos que
relacionan latemperatura con cadaunade | as caracteristicas de las espe-
cies. La probabilidad de que més de 450 especies (entre mas de 550)
muestren cambios en direcciones previstas por casualidad aleatoriaes
insignificante.

Dieciséis estudios en que se examinan glaciares, hielos marinos, la
extensondelacubiertadenievey lafusiéndelasnieves, o el hidloen
lagos o corrientes de aguaabarcan mésde 150 sitios. De estos, € 67%
(més de 100) muestran cambios en algunas caracteristicasalo largo del
tiempo. De estos, un 99% (mas de 99) mostraban tendencias en la
direccion prevista, teniendo en cuenta la comprensién cientifica de
mecani smos conocidos que rel acionan latemperatura con | os procesos
fisicos que rigen los cambios en esa caracteristica. La probabilidad
de que més de 99 (de mas de 100 sitios) muestren cambios en
direcciones previstas solamente por casualidad es insignificante.
[6.2,5.4,19.2]

2.2. Anticipacion delos efectos de futuros cambios climaticos

Algunasdelasmgjorasintroducidas desde e S E enlosmétodoseins-
trumentos para estudiar los impactos de futuros cambios en el clima
han sido un mayor hincapié en € uso de modelos orientados hacia los
procesos, escenarios de cambio climatico transitorio (por pasos),
refinamiento de las bases de datos socioecondmicos de referencia, y
escalastemporalesy espacialesde masalta resolucion. Enlosestudios
por paisesy en las eval uaciones regional es realizadas en todos | os con-
tinentes se han ensayado model os e instrumentos en una variedad de
contextos. Los model os de impacto de primer orden se han vinculado
amodel os de sistemas mundiales. En muchos estudios se incluyd la
adaptacion, con frecuencia por primeravez.

Quedan lagunas metodol égicas rel ativas aescal as, datos, validacion e
integracion delaadaptacion y las dimensiones humanas del cambio cli-
mético. Los procedimientos paraevaluar lavulnerabilidad local y las
estrategias de adaptacion a largo plazo requieren evaluaciones de
alta resolucién, metodologias para relacionar las diversas escalas y
modelizacién dindmicaen que se utilicen conjuntos de datos nuevosy
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pertinentes. Con frecuencia se carece de validacion adiferentes esca-
las. Laintegracion regional entre |os sectores es necesaria para colo-
car lavulnerabilidad en € contexto del desarrollolocal y regional. Los
métodosy losinstrumentos paraeval uar lavulnerabilidad aepisodios
extremos han mejorado pero estén limitados por unaconfianzabajaen
losescenariosdel cambio climéticoy lasensibilidad delos modelosde
impacto aimportantes anomalias climéticas. Es preciso comprender e
integrar efectos econdmicos de un orden masalto y otrasdimensiones
humanas del cambio mundial. En muchos campos, los modelos de
adaptacion y los indices de vulnerabilidad para establecer prioridades
entre las opciones de adaptacidn estén en las primeras etapas de des-
arrollo. Es preciso mejorar |os métodos para hacer posible la partici-
pacion de losinteresados en |as eval uaciones.[2.3]

2.3. Evaluacién integrada

Laevaluacién integrada es un proceso interdisciplinario que combina,
interpretay comunica conocimientos de diversas disciplinas cientificas
delascienciasnaturalesy socidesparainvestigar y comprender lasrela
ciones de causalidad dentro de sistemas complejos (y entre ellos). Los
criterios metodol 6gi cos que se usan en esas eval uaci onesincluyen mo-
delizacion con ayuda de computadoras, andlisis de escenarios, smula
ciona azar y evauacionintegradaparticipatoria, y evaluacionescudita
tivas basadas en la experienciaasi como en |os conoci mientos existen-
tes. Desde e SIE sehaavanzado mucho en e desarrolloy laaplicacion
de esos criterios alaevaluacion integrada, mundia y regiona mente.

Ahora bien, los progresos logrados hasta la fecha, en particular con
respecto ala modelizacién integrada, serefieren principalmentea cues-
tiones de mitigacion a escala mundial o regional, y sdlo en forma secun-
daria a cuestiones de impactos, vulnerabilidad y adaptacién. Hay
que hacer més hincapié en  desarrollo de métodos paraevaluar lavul-
nerabilidad, especialmente a escalas nacional y subnacional, que es
donde se siente los impactos del cambio climético y se aplican las
respuestas. Es preciso desarrollar métodos paraincluir laadaptaciony
la capacidad de adaptaci on en forma explicita en aplicaci ones especi-
ficas. [2.4]

2.4. Determinacion de costosy valoracion

Los métodos de val oracion y determinacion de costos econdmicos se
basan en lanocion de costo de oportunidad de los recursos utilizados,
degradados o conservados. El costo de oportunidad depende de si el
mercado es competitivo o monopolistico y si los factores externos se
internalizan. Depende también de latasa de actualizacion del futuro,
que puede variar entre los paises, alo largo del tiempo y entre gene-
raciones. El impacto de laincertidumbre también se puede valorar si
se conocen las probabilidades de diferentes resultados posibles. Los
bienesy servicios publicosy los que no estén en el mercado se pueden
valorar en funcion delavoluntad de pagar por ellos o de aceptar indem-
nizacion por su carencia. Deben evaluarselosimpactos sobre diferentes
grupos, sociedades, nacionesy especies. Las comparacionesde distri-
buciones alternativas del bienestar entreindividuosy gruposde un pais
sejustifican si se realizan con arreglo a normas internamente cohe-
rentes. Todaviano se pueden hacer comparaciones significativas entre
naciones con diferentes estructuras sociales, éticasy gubernamentales.
Desde el SE no se han producido nuevos avances fundamentales en
lametodol ogia de val oracién y determinacion de costos. Se han hecho
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demostraciones de muchas apli caciones nuevas de métodos existentes
aunadiversidad de cuestiones rel acionadas con € cambio climético que
ponen de manifiesto, sin embargo, las bondades y las limitaciones de
algunos de esos métodos. Se prefieren cada vez mas las eval uaciones
de objetivosmltiples, pero hay que desarrollar mediosparaquelossis
temas de medicion pertinentes puedan reflejar con mas precision los
diversos contextos sociales, paliticos, econdmicosy culturaes. Ademas,
el repertorio metodol 6gico todavia no cuenta con métodos para la
integracion entre estos mltiples sistemas de medicion [2.5]

25 Marcosanaliticosde decision

Los que tienen a su cargo la elaboracion y aplicacion de politicas de
adaptacion deben contar con resultados de uno 0 mas marcos analiti-
cos de decision de entre un conjunto diverso. Los métodos cominmente
utilizadosincluyen andlisis de costo-beneficio y costo-ficacia, diver-
sostipos deandlisis de decision (incluidos|os estudios de objetivos mul-
tiples) y técnicas participatorias, como por ejemplo los gercicios de
determinacion de politicas.

Se han comunicado muy pocos casos en que los responsables de las
politicas hubiesen utilizado marcos analiticos de decision para eva-
luar las opciones de adaptacion. Entre e gran niimero de evaluaciones
delosimpactosdel cambio climéatico examinadosen €l TIE, solo una
pequeiia fraccion incluye estimaciones amplias y cuantitativas de
las opciones de adaptacion y sus costos, beneficiosy caracteristicas
deincertidumbre. Estainformacion se necesitaparapoder aplicar en
formasignificativa cualquier método analitico de decision alas cues-
tiones de adaptacion. Es preciso hacer un mayor uso de tales méto-
dos en apoyo de decisiones de adaptacion, afin de establecer su €fi-
caciaeidentificar laorientacion delasinvestigaciones necesarias en
¢l contexto delavulnerabilidad y la adaptacion al cambio climaético.

[2.7]

3. Escenariosparael cambiofuturo

3.1. Losescenariosy su funcion

Un escenario es unadescripcion coherente, internamente consisten-
tey plausible de un posible estado futuro del mundo. L os escenarios
sereqguieren normamente en las eval uacionesdel impacto del cambio
climético, laadaptacion y lavulnerabilidad paraofrecer perspectivas
aternativas de las condiciones futuras que se consideran posibles
fuentes deinfluenciaen un sistemao actividad dados. Se establecela
diferenciaentrelos escenarios climaticos, que describen € factor de
forzamiento de interés especifico para el IPCC, y los escenarios no
climéticos, que proporcionan € contexto socioecondmico y medioam-
biental dentro del cual actliael forzamiento climético. Lamayoriade
las evaluaciones de los impactos de un futuro cambio climético se
basan en los resultados de modelos de impactos que se basan en
escenarios climéticosy no climéti cos cuantitativos para establecer sus
variables de entrada. [3.1.1, Recuadro 3-1]

3.2. Escenarios socioeconomico, de uso delatierray ambiental

L os escenarios no climéticos que describen futuros cambios socioe-
condémicos, de uso delatierray ambiental es son importantes paracarac-
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terizar la sensibilidad de los sistemas al cambio climético, su vulne-
rabilidad, y su capacidad de adaptacidn. Solo recientemente se ha
difundido el uso de esos escenarios, junto con los escenarios climati-
cos, en las evaluaciones del impacto.

Escenarios socioecondmicos. Los escenarios socioecondmicos se han
utilizado mas extensamente para proyectar las emisiones de GEIl que
paraevaluar lavulnerabilidad y la capacidad de adaptacién al clima.
Enlamayoriade los escenarios socioecondmicos seidentifican varios
temas 0 campos diferentes, como lapoblacion o laactividad econdmica,
asi como factores de fondo como la estructura de gobierno, los valo-
res sociales, y las pautas del cambio tecnol dgico. L os escenarios per-
miten establecer lavulnerabilidad socioecondémicade referencia, ante-
rior a cambio climético; determinar losimpactosdel cambio climéti-
co; y evaluar lavulnerabilidad después de |a adaptacion.[3.2]

Escenarios de cambio en € uso delatierrayla cobertura vegetal. El
cambio en € uso de latierray la cobertura vegetal (CUT-CV) com-
prende varios procesos que son fundamental es para la estimacion del
cambio climético y susimpactos. En primer lugar, e CUT-CV influ-
yeenlosflujosde carbonoy las emisiones de GEI, que alteran direc-
tamente la composicion atmosféricay |as propiedades de forzamien-
to radiativo. Segundo, e CUT-CV modifica las caracteristicas de la
superficieterrestre g, indirectamente, |os procesos climéticos. Tercero,
lamodificaciony conversion delacoberturavegetal pueden alterar las
propiedades de los ecosistemas 'y su vulnerabilidad a cambio climé&
tico. Por Ultimo, muchas de las opcionesy estrategias paramitigar las
emisiones de GEI comprenden practicas rel acionadas con |a cobertu-
ravegetal y préacticas modificadas de uso de latierra. Se ha construi-
do unagran diversidad de escenarios CUT-CV. Lamayoria, sin embar-
go, no tratan explicitamente cuestiones de cambio climético, sino que
centran su atencion en otras cuestiones, por gjemplo, laseguridad ali-
mentariay € ciclo del carbono. Desde el SIE se hamejorado mucho
ladefinicion delas pautas actuales e histéricas del uso delatierray la
coberturavegetal, asi como laestimacion de escenarios ddl futuro. Los
model os de eval uaci6n integrada son actual mente losinstrumentos mas
adecuados para elaborar escenarios CUT-CV. [3.3.1, 3.3.2]

Escenarios medioambientales. Los escenarios medioambientales se
refieren acambios en los factores ambientales distintos del climaque
se produciran en el futuro independientemente del cambio climético.
Dado que estos factores pueden cumplir funciones importantes en la
modificacion de los impactos del futuro cambio climético, los esce-
narios deben mostrar las posibles condiciones ambientales futuras,
como la composicion atmosférica [por gjemplo, didxido de carbono
(CQ,), ozono troposférico, compuestos de acidificacion, y radiacion
ultravioleta-B (UV-B)]; ladisponibilidad de agua, y su usoy calidad;
y la contaminacion marina. Aparte de los efectos directos del enri-
quecimiento del CO,, en anteriores eval uaciones del impacto raravez
se han considerado |os cambios en otros factores ambiental esjunto con
los cambios climédticos, aunque su empleo esta aumentando con laapa-
ricion de métodos de eval uacion integrados. [3.4.1]

3.3. Escenariosde subida del nivel del mar
Se requieren escenarios de subida del nivel del mar para evaluar

diversas clases de amenazas al os asentamientos humanos, |0s ecosi s-
temas naturales y € paisgje en las zonas costeras. Los escenarios de
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nivel del mar relativos (es decir, la subida del nivel del mar con refe-
rencia a los movimientos de la superficie terrestre local) son los de
mayor interés para las evaluaciones del impacto y la adaptacion. Se
requieren registros de 50 afios 0 mas delos maredbmetrosy ladturade
las olas, junto con informacién sobre procesos climéticos y costeros
severos, paraestablecer niveles o tendencias de referencia. Latécnicas
més modernas de dtimetria y nivelacion geodésica por satélite han
mejorado y normalizado las determinaciones del nivel del mar relati-
vo en grandes zonasdelaTierra. [3.6.2]

Aunque algunos componentes de lasubidadel nivel del mar en el futu-
ro se pueden modelizar en el plano regional utilizando model os aco-
plados de océano-atmosfera, € método més comin para obtener esce-
narios es aplicar estimaciones medias mundial es de model os sencillos.
L os cambios en la frecuencia de sucesos extremos, como |las mareas
de tormenta y la sobreelevacion causada por las ondas, que pueden
tener importantes impactos en |as costas, a veces se investigan super-
imponiendo sucesos histéricos observados a una subida media del
nivel del mar. Recientemente, algunos estudios han comenzado a
expresar la futura subida del nivel del mar en términos probabilis-
ticos, lo quefacilitalaevaluacién delasubidade nivel entérminosdel
riesgo de exceder un umbral critico de impacto. [3.6.3, 3.6.4, 3.6.5,
3.6.6]

3.4. Escenariosclimaticos

En las eval uaciones de losimpactos se han empleado trestipos distintos
de escenarios climéticos: escenariosincremental es, escenarios anal 6-
gicos, y escenarios del clima basados en modelos. Los escenarios
incrementales son simples gjustes del climade referenciacon arreglo
acambiosfuturos previstos que pueden of recer unaasistenciavaliosa
para ensayar la sensibilidad del sistemaal clima. Ahora bien, como
implican gustes arbitrarios, puede que no sean meteorol Ggicamente rea-
listas. Larepresentacion anal 6gicade un climaque hacambiado apar-
tir deregistros anteriores o de otras regiones puede ser dificil deiden-
tificar y casi no se aplica, aunque algunas veces puede proporcionar
detalles (tiles de los impactos de | as condiciones climéticas fuera de
lagamade actualidad. [3.5.2]

L os escenarios més comunes emplean resultados de model os de cir-
culacién general (MCG) y por lo general se construyen gjustando un
climade referencia (normalmente basado en observacionesregionales
del climadurante un periodo de referencia como 1961-1990) en fun-
ciondel cambio absoluto o proporciond entrelos climas simulados pre-
sentesy futuros. Enlos estudiosdel impacto masrecientes se han cons-
truido escenarios sobrelabase de resultados de M CG transitorios, aun-
que agunostodaviaaplican resultados de equilibrio anteriores. Lagran
mayoriade |os escenarios representan cambiosen e climamedio; algu-
nos escenarios recientes, sin embargo, también han incorporado cam-
biosenlavariabilidad y en | os episodios climéticos extremas, que pue-
den tener impactos en agunos sistemas. L os detalles anivel regional
se obtienen apartir de resultados de escalagruesade MCG utilizando
tres métodos principal es: interpol acion sencilla, reduccion estadistica
delaescala, y modelizacion dindmicade dtaresolucion. El método sen-
cillo, quereproduce laconfiguracion de cambio del MCG, esel quemés
se aplica en la elaboracion de escenarios. Por otro lado, los métodos
estadisticos y de modelizacién pueden representar cambios del clima
local que son diferentes de las estimaciones en gran escala de los
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MCG. Se necesitan masinvestigaciones paradeterminar €l valor afia-
dido alosestudiosdel impacto por esos g ercicios de regionalizacion.
Una razdn para aplicar este criterio de prudencia es la gran incerti-
dumbre de las proyecciones de los MCG, que requieren una mayor
cuantificacién mediante comparaciones reciprocas entre model os,
nuevas simulaciones de modelos, y métodos para establ ecer las con-
figuraciones resultantes adistintas escalas. [3.5.2, 3.5.4, 3.5.5]

3.5. Escenariosdel Siglo XXI

En 2000, el IPCC finalizd su Informe especial sobre escenarios de emi-
sion (IE-EE) en reemplazo del conjunto anterior de seis “escenarios
1S92” elaborados parael IPCC en 1992, Estos nuevos escenarios exa
minan €l periodo de 1990 a 2100 eincluyen diversos supuestos socioe-
conomicos (por ejemplo, la poblacién mundial y € producto interno
bruto). También se han calculado sus consecuencias para |os otros
aspectosdel cambio mundial; enlaTablaRT-1 seresumen algunasde
estasrepercusiones para2050 y 2100. Por gjemplo, se proyectaquelas
concentraciones medias de 0zono anivel del suelo en julio sobre los
continentesindustrializados del hemisferio norte aumentarén de unas
40 ppm en 2000 amas de 70 ppm en 2100 con arreglo alos escenarios
de emisiones ilustrativas més altos del |E-EE; en comparacion, la
normadeairelimpio estapor debajo de 80 ppmm. Los nivelespico del
0zono en sucesos de smog local puede ser muchasvecesmasadlto. Las
estimaciones del CO, van desde 478 ppm a1.099 ppm para 2100, dadas
lagamade emisioneseincertidumbresdel |E-EE sobred ciclodel car-
bono (Tabla RT-1). Esta gama de supuesto forzamiento radiativo da
lugar a un calentamiento mundial estimado de 1990 a 2100 de 1,4°C
a 1,8°C, suponiendo un intervalo de sensibilidades climéticas. Este
intervalo esmayor qued de0,7°C a3,5°C dd SIE debido aquelosnive-
les de forzamiento radiativo en los tres escenarios del |E-EE son mas
altos que en los escenarios | S92a-f, princi palmente como resultado de
menores emisiones de aerosoles de sulfato, especialmente después
de 2050. El intervalo equivaente de estimaciones de la subida del
nivel del mar en e mundo (para este intervalo de cambios de latem-
peraturamundia en combinacién con un interval o de sensibilidades del
deshielo) para 2100 es de a88 cm (en comparacion con 15a95en el
SIE).[3.2.4.1,3.4.4,3.8.1,3.8.2]

En términos de cambios mediosen € climaregional, losresultados de
las pasadas de |os M CG suponiendo |os nuevos escenarios de emisio-
nesdel |E-EE, muestran muchas similitudes con pasadas anteriores. En
lacontribuciondel GT | al TIE sellegaalaconclusion dequelastasas
de calentamiento probablemente serdn mayores que lamediamundial
sobrelamayor parte delas zonasterrestres, y serdn mas pronunciadas
alatitudesataseninvierno. A medidaque avanzael caentamiento, la
cubierta de nieve del hemisferio norte y la extension de hielo marino
sereducirdn. Los model osindican un calentamiento inferior alamedia
mundial en el Atlantico nortey en las regiones oceénicas meridiona-
les circumpolares, asi como en Asiameridiona y sudoriental y en la
parte meridional de Américadel Sur enjunioy agosto. A nivel mun-
dial, aumentaran el vapor de aguay las precipitaciones medias. A
nivel regional, se prevé que las precipitaciones de diciembre afebre-
ro aumentaran sobre | os extratropicos septentrionales, laAntartiday €
Africatropical. Los model ostambién concuerdan en que disminuiran
|as preci pitaciones sobre América Central y en que habré poco cambio
en el Asiasudoriental. Se proyecta que |as precipitaciones de junio a
agosto aumentaran en laslatitudes septentrional es atas, laAntartiday
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Tabla RT-1: Losescenariosdelos | E-EE y sus consecuencias para la composicién atmosférica, € climay € nivel del mar. Losvaloresde
poblacién, PIB, y relacién de ingresos per capita (una medida de equidad regional) son los que se aplican en los model os de evaluacién inte-
grados utilizados para estimar |as emisiones (basados en lastablas 3-2 'y 3-9).

Pablacién PIB Relaciéon  Concentracién Cambio Subida del
mundial mundial deingresos deO,anivel Concentracion  dela nivel del mar
(milesde (102 $EE.UU. per del suelo deCO, temperatura enel mundo
Fecha (millones)? por afiot)® capita (ppm)¢ (ppm)e  mundial (°C) (cm)s
1990 53 21 16,1 — 354 0 0
2000 6,1-6,2 25-28 12,3-14,2 40 367 0,2 2
2050 8,4-11,3 59-187 2,4-8,2 ~60 463-623 0,8-2,6 5-32
2100 7,0-15,1 197-550 1,4-6,3 >70 478-1099 1,4-5,8 9-88

a Losvalores para 2000 indican el interval o entre seis escenarios de emisiones ilustrativos de los | E-EE; los val ores para 2050 y 2100 indican los interval os entre 1os 40 escenarios
delos|E-EE.

b Véaselanotaa; producto interno bruto (billones $EE.UU. de 1990 afio™).

¢ Véaselanotaa; relacion entre paises desarrollados y economiasen transicion (incluidosen el Anexol) y paises en desarrollo (no incluidosen el Anexoll).

d Estimaciones de modelos para los continentes industrializados del hemisferio norte en el supuesto de las emisiones para 2000, 2060 y 2100 de escenarios de emisiones ilustrati-
vosdelos|E-EEA1Fy A2 en el extremo superior del intervalo delos |E-EE (capitulo 4, TIEGT I).

e Valor de 1999 observado (capitulo 3, GT | TIE); los valores para 1990, 2050 y 2100 estan tomados de pasadas de model os simples en €l intervalo de 35 escenarios de emision
plenamente cuantificados delos | E-EE y representan lasincertidumbres en las retroalimentaciones del ciclo del carbono relacionadas con lasensibilidad del clima (datosde S.C.B.
Raper, capitulo 9, GT | TIE). Cabe sefidar que los interval os para 2050 y 2100 difieren de los presentadosen € TIE GT | (Apéndicel), que eran interval os entre seis escenarios
de emisionesilustrativos de los | E-EE tomados de simulaciones en que se utilizaron dos model os diferentes del ciclo del carbono.

f El cambio en latemperaturaanual media mundial relativo a 1990 promediado entre pasadas de modelo climético simple emulando los resultados de siete MCGAO con una sen-
sibilidad mediadel climade 2,8 °C para€l intervalo de 35 escenarios de emision plenamente cuantificados de los | E-EE (capitulo 9, GT | TIE).

g Datos basados en | os cambios en latemperatura mediamundial pero teniendo en cuenta también lasincertidumbres de los parémetros modelo para el hielo continental, el perma-

frost y la deposicién de sedimentos (capitulo 11, GT | TIE).

el Asiameridional; se prevén pocos cambios en el Asiasudoriental y
unadisminucion en AméricaCentral, Australia, Africameridional y la
region del Mediterréneo.

También cabe esperar cambios en la frecuencia e intensidad de epi-
sodios climéaticos extremos. Sobre la base de las conclusiones del
informedel GT | y delaescalade probabilidad empleadaen eseinfor-
me, con un forzamiento delos GEI a2100, esmuy probable un aumen-
to de las temperaturas maximay minimadiaria, junto con una mayor
frecuenciade dias cdidos (véase TablaRT-2). También es muy probable
quelas olas de calor sean més frecuentes, y que disminuyael nimero
deolasdefrioy dias de heladas (en |as regiones pertinentes). Es pro-
bable que aumente el nimero de episodios de precipitaciones de dta
intensidad en muchos lugares; también es probable que aumente la
variabilidad de | as precipitaciones delos monzones estivales de Asia.
La frecuencia de las sequias estivales aumentara en muchos lugares
interiores de los continentes, y es probable que se intensifiquen las
sequias, y también las crecidas, araiz de sucesos relacionados con El
Nifio. Es probable que aumenten laintensidad maximadel vientoy las
intensidades del as preci pitaciones mediasy méaximade los ciclonestro-
picales. Conlosactualesmodelosdel climano se puede determinar la
direccion delos cambios en laintensidad mediade lastormentasen lati-
tudes medias. [Tabla 3-10]

3.6. ¢Como sepueden megorar losescenariosy su utilizacion?
Algunas caracteristicas de la€elaboracion y aplicacion de escenarios que
ahoraestan bien establecidas y ensayadas son laelaboracion continuada
de bases de datos mundiales y regionales para definir condiciones de

referencia, € uso difundido de escenariosincremental es paraestudiar
lasensibilidad delos sistemas antes de la aplicacion de escenarios basa-
dos en model os, unamayor disponibilidad y aplicacion de estimacio-
nesde los cambios mundiales medios alargo plazo sobre labase de pro-
yecciones de organizaciones internacionales especializadas o del
empleo de model os sencillos, y un creciente volumen deinformacién
disponible que permite construir escenarios regionales de algunos
aspectosde los cambios mundiales. [3.9.1]

En laelaboracion de escenarios hay actualmente numerosas deficien-
cias, muchas de las cuaes se estan estudiando activamente. Estos
estudiosincluyen actividades pararepresentar adecuadamente en esce-
narios los cambios socioeconémicos, en € uso de latierray en €
medio ambiente; obtener escenarios de resolucién (espacial y tempo-
ral) mésalta; eincorporar en los escenarios cambios en lavariabilidad
asi como en las condiciones medias. Hay que prestar mésatencionala
construccion de escenarios que traten de cuestiones relacionadas con
las politicas, como laestabilizacion delas concentracionesde GEl o la
adaptacion, y mejorar larepresentacion delasincertidumbresen laspro-
yecciones, posi blemente en un marco de evaluacion del riesgo. [3.9.2]

4. Lossistemasnaturalesy humanos

Los sistemas naturales y humanos estarén expuestos a variaciones
climati cas como cambios en medias, intervalosy variabilidad detem-
peraturay precipitaciones, asi como en lafrecuenciay laseveridad de
los episodios meteorol 4gicos. L os sistemas también estarian expues-
tos alos efectos indirectos del cambio climético, como la subida del
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Tabla RT-2: Ejemplos de impactos resultantes de cambios proyectados en epi sodios climéati cos extremos.

Cambios proyectados durante el
siglo XXI en fenébmenos climéaticos
extremosy su probabilidad?®

Ejemplosrepresentativos de losimpactos proyectados®
(Todos de confianza alta en que se produciran en algunas zonas")

Extremos simples

Temperaturas maximas mayores; mas dias
cédlidosy olasde calord en casi todaslas
zonas continentales (muy probable?)

Mayor incidencia de muertesy enfermedades graves en grupos de personas de edad y
pobres de zonas urbanas

Mayor estréstérmico en €l ganado y lavidasilvestre

Cambios en |os destinos turisticos

Mayor riesgo de dafios a diversos cultivos

Mayor demanda de refrigeracion el éctricay menor fiabilidad del abastecimiento energético

Temperaturas minimas mayores (en aumen-
to); menosdiasfrios, diasde heladasy olas
defrio® en casi todas | as zonas continentales
(muy probable?)

Menor mortalidad y morbilidad humanarelacionadas con € frio

Menor riesgo de dafios a diversos cultivos, y mayor riesgo para otros
Alcancey actividad ampliados de a gunos vectores de plagas y enfermedades
Menor demanda energética para cal efaccion

Sucesos de precipitaciones mas intensos
(muy probable* en muchas zonas)

Mayores dafios de crecidas, desprendimientos y deslizamientos detierrasy avalanchas
Mayor erosion del suelo

Las mayores escorrentias de las crecidas pueden aumentar larecarga de algunos
acuiferos de llanuras inundables

Mayor presion sobre los sistemas gubernamentalesy privados de seguros contra creci-
dasy de socorro en casos de desastre

Extremos complejos

Veranos més secos en lamayor parte delas
zonas continentalesinteriores de latitud me-
diay riesgos conexos de sequias (probable?)

Menor rendimiento de los cultivos

Mayores dafios alos fundamentos de | os edificios causados por contraccidn delos suelos
Menor cantidad y calidad de |os recursos hidricos

Mayores riesgos de incendios forestales

Aumento de laintensidad maximadel viento
en casos de ciclonestropicales, y enlainten-
sidad mediay méaxima de | as precipitaciones
(probable? en algunas zonas)®

Mayores riesgos paralavidahumana, riesgos de epi demias de enfermedades infeccio-
sasy muchos otros riesgos

Mayor erosion delas costasy dafios alos edificios y lainfraestructura costeros
Mayores dafios alos ecosistemas costeros, como arrecifes de coral y manglares

Intensificacion delas sequiasy lasinunda-
ciones relacionadas con sucesos de El Nifio
en muchas regiones diferentes (probabl €?)
(véase también sucesos de preci pitaciones
intensasy sequias)

Menor productividad detierras agricolasy de pastoreo en regiones susceptibles ainun-
dacionesy sequias
Menor potencia hidroeléctrico en regiones susceptibles a sequias

Mayor variabilidad de |as precipitaciones
monzoénicas de verano en Asia (probabl €?)

Inundacionesy sequias de mayor magnitud y mayores dafios en zonas templadasy
tropicalesdeAsia

Mayor intensidad de |as tempestades en zonas
de latitud media (hay poco acuerdo entre los
model os actual es)?

Mayoresriesgos paralaviday lasalud humanas
Mayores pérdidas de bienes e infraestructura
Mayores dafios a los ecosistemas costeros

a El término “probable” serefiereaun juicio delaestimacion delaconfianzautilizado en el TIE GT I: muy probable (de 90% a99% de posibilidad); probable (de 66% a 90% de posi-
bilidad). A menos que seindique otra cosa, lainformacién sobre fenémenos climéticos esta tomada del Resumen pararesponsablesde politicasdel TIEGT I.

b Estosimpactos se pueden atenuar aplicando medidas de respuesta apropiadas.

¢ Enbaseainformacion de capitulos del presente informe; confianza alta se refiere a probabilidades entre 67% y 95%, como se describe en lanota 6 del Resumen para responsables de
politicasdel TIEGT I.

d Informaciéntomadade TIE GT |, Resumen técnico, seccién F.5.

e Esposible que se produzcan cambios en ladistribucion regional delos ciclonestropicales, pero no se hadeterminado de qué forma
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nivel del mar, los cambios enlahumedad delos suelos, los cambiosen
lacondicion delatierray € agua, loscambiosen lafrecuenciadeincen-
dios e infestacion por plagas, y los cambios en la distribucion de los
transmisores y huéspedes de enfermedades infecciosas. La sensibili-
dad de un sistemaa estas contingencias depende delas caracteristicas
del sistemaeincluye € potencial de efectos adversosy beneficiosos.
El potencial de un sistema paraaguantar impactos adversos estamode-
rado por |acapacidad de adaptacion. La capacidad paraadaptar lages-
tion humanade | os sistemas esté determinada por el acceso arecursos,
informacidn y tecnologia, las aptitudes 'y |os conocimientos para uti-
lizarlos, y laestabilidad y eficaciade lasinstituciones culturales, eco-
nomicas, socialesy de gobierno que facilitan o restringen laformaen
gue responden |os sistemas humanos.

4.1. Recursoshidricos

En muchas regiones hay tendencias aparentes — aumentosy disminu-
ciones— enloscaudalesdelosflujosdelas corrientes de agua. Ahora
bien, laconfianzaen que estas tendencias son un resultado del cambio
climatico es baja debido a la existencia de otros factores, como la
variabilidad del comportamiento hidrolégico alo largo del tiempo, €
corto periodo que abarcan losregistrosinstrumentalesy larespuestade
losflujosdelosriosaestimulosdigtintos del cambio climético. Por otro
lado, es alta la confianza en que las observaciones de una difundida
reduccion acelerada del volumen delosglaciaresy deloscambiosen
el momento en que los flujos de las corrientes de agua pasan de los
volUmenes de primavera hacia losinvierno en muchas zonastienen que
ver con los aumentos en la temperatura observados. Laconfianzaen
estas conclusiones es alta porque estos cambios son provocados por €
aumento de latemperaturay se ven afectados por factores que influ-
yen en los volimenes de las corrientes de agua. Los glaciares conti-
nuaran perdiendo volumen y muchos gl aciares pequefios pueden des-
aparecer (confianza alta). El ritmo de pérdida de volumen dependera
del ritmo de aumento de latemperatura. [4.3.6.1, 4.3.11]

El efecto del cambio climatico en el flujo delas corrientes de agua y
la recarga de aguas subterraneas varia entre lasregiones y entre los
escenarios, y en gran parte se ajusta a los cambios proyectadosen la
precipitacion. En dgunas partes del mundo, ladireccion dd cambio esta
en consonanciaentrelos escenarios, aunque lamagnitud nolo esta. En
otras partes del mundo, ladireccién del cambio esincierta. Enlafigu-
ra RT-3 se muestran |l os posibles cambios en los flujos de las corrien-
tes de agua en dos escenarios de cambio climdtico. Laconfianzaenla
direccién y magnitud proyectadas del cambio en los flujos de las
corrientesde aguay en larecarga de las aguas subterraneas depende de
laconfianzaen los cambios proyectados en la precipitacion. El aumen-
to previsto en € flujo delas corrientes de agua en latitudes altasy en
el Asiasudoriental, y ladisminucion de estosflujosen €l Asiacentral,
lazonacircundante del Mediterraneoy el Africameridional estén en
general en consonanciaentrelos model os climéticos. Los cambiosen
otras zonas varian entre los model os climéaticos.[4.3.5, 4.3.6.2]

Los caudal es punta delas corrientes de agua pasaran de primavera a
invierno en muchas zonas en que las nevadas son actualmente un
componenteimportante dd equilibrio hidrico (confianza alta). Lastem-
peraturas mas altas significan que unamayor proporcion de las precipi-
tacionesinvernales seraen formadelluviasen lugar denievey, por lo
tanto, no seamacenaraen lasuperficiedelatierrahastael deshielode
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laprimavera. En las zonas frias, en particular, un aumento de latem-
peratura todavia podria significar que las precipitaciones invernales
sigan en formade nieve, por |o que en esas regiones habria poco cam-
bio en los calendarios de los flujos de las corrientes de agua. Los
mayores cambios, por lo tanto, probablemente se produciran en las
zonas “marginales’, incluidas Europa central y oriental y la cadena
meridional de las Montafias Rocosas, donde un pequefio aumento de
latemperatura reduce sustancialmente |las nevadas. [4.3.6.2]

Latemperatura masaltadel agua en general degradariala calidad del
agua (confianza alta). El efecto delatemperatura sobrela calidad del
agua semodificariasi semodifica e volumen delosflujos, 1o que puede
exacerbar o mitigar € efecto delatemperatura, segiin ladireccién del
cambio en el volumen ddl flujo. Si los otrosfactores permanecen igua
les, € aumento delatemperaturadel aguaalteralavelocidad delospro-
cesos biogeoquimicos (algunos producen degradacién, otroslimpieza)
y, lo que esmésimportante, reduce la concentracion de oxigeno disuel-
toen el agua. Enlosrios, este efecto podriacompensarse en parte con
un aumento en € flujo delas corrientes de agua—que disolveriaalin més
las concentraci ones quimicas— 0 exacerbarse con unadisminucién de
ese flujo, que incrementaria las concentraciones. En los lagos, los
cambios en la mezcla podrian compensar 0 exagerar |os efectos del
aumento de latemperatura. [4.3.10]

Es probable que la magnitud y la frecuencia de lasinundaciones aumen-
te en la mayoria de las regiones, y que los flujos bajos disminuyan en
muchasregiones. Ladireccion genera del cambio enlosflujosextremos
y enlavariabilidad delosflujos estden generd en consonanciaentrelos
escenarios del cambio climético, aungue la confianza en la magnitud
potencia del cambio en unacuencadadaesbaja. El aumento general en
lamagnitud y frecuenciade lasinundaciones es una consecuenciade un
aumento general proyectado en lafrecuenciade |os episodios de preci-
pitacionesfuertes, aunque e efecto de un cambio determinado enlas pre-
cipitaciones depende de las caracteristicas delacuenca. Loscambiosen
losflujos bajos estén en funcion delos cambios en las precipitacionesy
laevaporacion. En genera seproyectaquelaevaporacion aumentara, lo
que puede dar lugar aunareduccion delosflujos bgjos, aun cuando las
precipitaciones aumenten o cambien poco. [4.3.8, 4.3.9]

Aproximadamente 1.700 millones de personas, un tercio delapoblacion
mundial, vive actual mente en paises donde hay estrés por déficit hidri-
co (es decir, que utilizan méas del 20% de su suministro renovable de
agua, unindicador de estrés hidrico de uso comin). En basealatasade
crecimiento dela poblacidn, se proyectaque este niimero aumentaraa
unos 5.000 millones en 2025). El cambio climético proyectado podria
reducir alin méslosflujos de las corrientes de aguay larecargadelas
aguas subterraneas en muchos de estos paises con estrés hidrico —por
giemplo, enAsiacentrd, Africameridiona y paisescircundantesdel Mar
M editerraneo— pero podria aumentarl os en algunos otros.

La demanda de agua en general estd aumentando, como resultado del
crecimiento de la poblacién y el desarrollo econdmico, pero esta
disminuyendo en algunos paises. El cambio climatico puede reducir
la disponibilidad de agua en algunas regiones con estrés hidrico y
aumentarla en otras. El cambio climético probablemente no tendra
grandes repercusiones sobre la demanda municipal o industrial pero
puede afectar sustancia mente | as captaciones de agua para el riego.
Enlossectoresmunicipal eindustrial, es probable que algunos factores
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Figura RT-3: Las configuraciones de los cambios en la escorrentia se parecen mucho a los cambios simulados en la precipitacion, los
cuales varian entre los modelos climaticos. Los aumentos de la escorrentia en latitudes altas y Asia sudoriental, y las disminuciones en
Asia central, la zona alrededor del Mediterraneo, Africa meridional y Australia que se muestran en ambos mapas del modelo [a) HadCM2
media del conjunto de integraciones en abanico y b) HadCM3; véase en la seccién 4.3.6.2 del Capitulo 4 un examen de los modelos y
escenarios utilizados] son en general consistentes, en términos de direccion del cambio, en la mayoria de los modelos climaticos. En
otras partes del mundo, los cambios en la precipitacion y la escorrentia varian entre los escenarios de cambio climatico.

que no dependen del clima sigan teniendo efectos muy sustanciales
sobre lademanda de agua. L as captaciones de aguaparael riego, sin
embargo, estan més determinadas por € clima, pero suaumento o dis-
minucién en una zona determinada depende del cambio en las preci-
pitaciones: |as temperaturas mas altas, y por consiguiente la mayor
demanda de | os cultivos causada por laevaporacion, significariaque
latendencia seria haciaun aumento de lademanda con fines deriego.
[44.2,443,452]

El impacto del cambio climatico sobrelos recursos hidricos depende
no solo de los cambios en volumen, momento y calidad delosflujosde
lascorrientesy larecarga, sino también delascaracteristicasdel sis-
tema, las cambiantes presiones sobre el sistema, la forma en que
evoluciona la gestion del sistema, y las adaptaciones al cambio
climatico que se apliquen. Puede que |os cambios no climéticos ten-
gan un mayor impacto quelos climaticos en los recursos hidricos. Los
sistemas de recursos hidricos estén evol ucionando continuamente para
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hacer frente anuevos retos de gestién. Muchas de las mayores presio-
nes aumentaran la vulnerabilidad al cambio climéatico, pero muchos
cambios en lagestion reduciran lavulnerabilidad. Lossistemas no ges-
tionados probablemente seran los més vulnerables al cambio climéti-
co. Por definicion, estos sistemas no cuentan con estructuras de gestion
paramitigar los efectos de lavariabilidad hidrolégica. [4.5.2]

El cambio climético supone un desafio para las practicas existentesde
gestion de los recursos hidricos al afiadir incertidumbre. La gestion
integrada delosrecursos hidricosmejorara €l potencial de adaptacion
al cambio. Las bases usadas hasta ahora parad disefioy €l funciona
miento delainfraestructurayano estan alapar del cambio climético,
dado que no puede darse por sentado que el futuro régimen hidrol 6gi-
co serasimilar a del pasado. El reto principal, por lo tanto, consisteen
incorporar laincertidumbre en laplanificacion y gestion delosrecur-
sos hidricos. Lagestion integrada de estos recursos es un medio que se
utiliza cada vez més paraconciliar usosy demandasdiferentesy cam-
biantesdel agua, y parece conferir unamayor flexibilidad que su ges-
tién en forma convenciona . Unamayor capacidad parapronosticar cau-
dales delas corrientes de agua con semanas 0 meses de antel acion tam-
bién mejorariasignificativamente lagestion delosrecursos hidricosy
su capacidad parahacer frente alacambiante variabilidad hidrol6gica.
[4.6]

La capacidad de adaptacidn (concretamente, la capacidad para poner

en préacticala gestion integrada de los recursos hidricos), sin embar-
go, esta distribuida en forma muy despareja en todo € mundo. En la

-,
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préctica, puede que seamuy dificil modificar las practicas de gestion
delosrecursos hidricos en un pais cuando, por gjemplo, no estén bien
establecidas | as instituciones responsables de la gestidn ni haya pro-
cesos semejantes alos del mercado. El reto consiste, por lo tanto, en
desarrollar medios paraintroducir las practicas de gestion integradade
los recursos hidricos en entornos institucional es especificos, que son
necesarias alln en ausencia de cambios climéticos paramejorar la efi-
caciadelaordenacion hidrica. [4.6.4]

4.2. Laagriculturaylaseguridad alimentaria

Larespuestadel rendimiento deloscultivosal cambio climatico varia
mucho en funcion de las especies, |os cultivares, las condiciones del
suelo, e tratamiento de los efectos directos del CO,, y otros factores
propiosdel lugar. Se haestablecido con un nivel de confianzamedia
nague unos pocos grados (2°C a 3°C) de calentamiento proyectado pro-
duciran aumentos en €l rendimiento de | os cultivos de zonas templa-
das, con agunasvariacionesregionales (Tabla5-4). Con cifrasmayo-
res de calentamiento proyectado, las respuestas de lamayoriadelos cul-
tivos de climas templados en general pasan a ser negativas. La adap-
taci 6n agrondmicaautonomareduce las pérdidas de rendimiento enlos
cultivos de climastempladosy en lamayoriade |os casos |0 aumenta
(Figura RT-4). Enlos trépicos, donde algunos cultivos estan cercade
su tolerancia maximaalatemperaturay donde predominalaagricul-
turade secano, |os rendimientos en general podrian reducirse, aun con
cambios minimos en latemperatura; s se produjera una gran dismi-
nucion de las preci pitaciones, |os efectos sobre € rendimiento delos

100 ‘ Ma‘uz Trigo Arroz
[ Sin adaptacion
B Con adaptacion
= * No se consideran los
S 504 efectos del CO,
S
c
2 ]
: | .
=
c
£ o 0
c
()
s |
o
2
€ -50
O
Asia
100 Egipto | Bulgaria | Rumania | EE.UU. Egipto | Mongolia | Australia| Egipto |templada
Yates Alexandrov Cuculeanu  Tung* Yates Smith*  Howden*  Yates Matthews

Figura RT-4: Intervalos de cambios porcentuales en los rendimientos de cultivos (expresados en la altura de las barras verticales sola-
mente) que abarcan escenarios de cambio climético seleccionados, con o sin adaptacion agronémica, de pares de estudios que se enu-
meran en la Tabla 5-4. Cada par de intervalos esta diferenciado por situacion geografica y cultivo. Los pares de barras verticales represen-
tan el intervalo de cambios porcentuales con y sin adaptacion. Los extremos de cada intervalo representan valores colectivos de cambios
porcentuales altos y bajos derivados de todos los escenarios climaticos utilizados en el estudio. La anchura de las barras no tiene signifi-
cado alguno. En el eje x, se indica el nombre del autor principal como aparece en la Tabla 5-4; en la lista de referencia del capitulo 5 figura

la informacién completa sobre la fuente.
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cultivos serian aln mas adversos (confianzamedia). Se hadetermina
do, con un grado de confianza medio, que con la adaptacién agrond-
micaauténomalos rendimientos delos cultivos en lostropicostienden
averse menos adversamente af ectados por e cambio climético quesin
esa adaptacion, pero todavia tienden a mantenerse por debgjo de los
nivel esde referencia. L os episodios extremos también afectaran a ren-
dimiento delos cultivos. Las temperaturas minimas més altas benefi-
ciaradn aagunos cultivos, especia mente en los climastemplados, y per-
judicaran aotros, especiamente enlatitudes bajas (confianzadta). Las
temperaturas maximas més altas serén en genera perjudiciales para
numerosos cultivos (confianza alta). [5.3.3]

Importantes avances en lasinvestigaciones acerca de | os efectos direc-
tosdel CO, sobreloscultivoslogradosdesde e SE parecenindicar que
los efectos favorables podrian ser mayoresen ciertascircunstanciasde
estrés, incluidas las temperaturas mas calidas y la sequia. Aungue
estos efectos estan bien establecidos para unos pocos cultivos en con-
diciones experimentales, |os conocimientos son incompletos paralas
condiciones subdptimas de | as expl otaciones agricolasredes. Lainves
tigacion sobre laadaptacion de laagriculturaal cambio climatico tam-
bién ha logrado importantes avances. L as adaptaciones agronémicas
(auténomas) poco costosas anivel de explotaciones agricolas, comola
alteracion delasfechasde plantaciony laseleccion delos cultivares, se
han simulado extensamente en model os de cultivos. Las adaptaciones
directasy més costosas, como lamodificacion delas asignaciones del
uso delatierray € desarrolloy lautilizacion deinfraestructurade riego,
se han examinado en un nimero pequefio pero creciente de model os eco-
nomicos acoplados de los cultivos, en model os de eval uacion integra-
dosy en model os economeétricos.

Ladegradacion del sueloy delosrecursos hidricos esuno deretos futu-
ros masimportantes para la agricultura mundial. Se hadeterminado
con un grado de confianza ato que esos procesos probablemente se
intensificaran con los cambios adversos en latemperaturay las preci-
pitaciones. Sehamostrado que el usoy lagestion delatierratienenun
impacto sobre las condiciones del suelo mayor que los efectos indi-
rectosdel cambio climético; por |o tanto, laadaptacion tiene potencial
para mitigar significativamente esos impactos. Se necesitan investi-
gaciones paradeterminar si ladegradacion delos recursos aumentaria
significativamente |l os riesgos que enfrentan | as poblacionesruralesy
agricolasvulnerables. [5.3.2,5.3.4,5.3.6].

Lamayoriade los estudios mundiales y regionales proyectan, afalta
de cambio climético, una reduccion de los precios reales de |os pro-
ductos bési cos agricolas. Laconfianzaen estas proyecciones disminuye
para el futuro méslejano. Se estima que losimpactos del cambio cli-
matico en la agricultura daran lugar a pequefios cambios porcentua-
les en losingresos mundiales, con cambios positivos en |as regiones
mas desarrolladas y cambios mas pequefios 0 negativos en las
regiones en desarrollo (confianza baja a media). La eficacia de la
adaptacion (agrondémicay econdmica) paramejorar |osimpactos del
cambio climético variaraentrelasregionesy dependerden gran parte
del acervo de recursos de cadaregion, incluidala existenciade insti-
tuciones establesy eficaces. [5.3.1, 5.3.5]

La mayoria de los estudios indican que los aumentos de la tempera-
turaanual media de 2,5° 0 mayores provocaran un aumento delospre-
ciosdelosalimentos (confianza baja) como resultado dela expansion
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dela capacidad alimentaria mundial enrelacion con € crecimiento de
la demanda mundial de alimentos. Con un caentamiento inferior a
2,5°C, los model os de eval uacion del impacto mundial no pueden dis-
tinguir las sefiales del cambio climético de otras fuentes de cambio.
Algunos estudios agregados reci entes han estimado |osimpactos eco-
nomi cos sobre poblaciones vulnerabl es, como | os productores peque-
fiosy los consumidores urbanos pobres. Estos estudiosindican que €l
cambio climético reduciralosingresos delas poblacionesvulnerables
y aumentard el nimero absoluto de personas en riesgo de hambruna
(confianzabgjd). [5.3.5, 5.3.6]

Sn una adaptaci6n auténoma, los aumentos en | os episodios extremos
probablemente aumentaran las muertes en la ganaderia relacionadas
con el estréstérmico, aunque el calentamiento invernal puede reducir
las muertes neonatales en latitudes templadas (comprobado pero de
formaincompleta). Las estrategias paraadaptar € ganado d estrésfisio-
I6gico del calentamiento se consideran eficaces; no obstante, lasinves-
tigaci ones sobre adaptaci on se ven obstaculizadas por lafaltade expe-
rimentaciony simulacion. [5.3.3]

L aconfianza en estimaci ones numéri cas especificas delosimpactos del
cambio climatico sobrelaproduccion, losingresosy |os precios obte-
nidas de model os de evaluacion amplios, agregados, e integrados se
considera baja porque quedan todavia varias incertidumbres. Los
model 0s son sumamente sensi bles aal gunos pardmetros que han sido
sometidosaanalisisde sensibilidad, pero no se hainformado sobrela
sensibilidad aun gran nimero de otros parametros. Otrasincertidum-
bresincluyen lamagnitud y la persistenciade los efectos de laeleva-
cion del CO, atmosférico sobre el rendimiento delos cultivos en con-
dicionesde cultivo redistas; los posibles cambios en las pérdidas de cul-
tivosy animales acausade plagas; lavariabilidad espacial delasres-
puestas de los cultivos a cambio climético; y os efectos de los cam-
biosenlavariabilidad del climay |os episodios extremos sobre los cul -
tivosy € ganado. [Recuadro 5-3]

4.3. Ecosistemasterrestresy deaguadulce

L os ecosi stemas estan sujetos amuchas presiones, como cambiosen €
uso de la tierra, deposicion de nutrientes y contaminantes, |laboreo,
pastoreo de ganado, introduccion de especies exdticas, y lavariabilidad
natural del clima. El cambio climético constituye unapresion adicional
gue puede cambiar o poner en peligro esossistemas. El impacto ddl cam-
bio climético en estos sistemas estarainfluenciado por laadaptacion de
lagestion delatierray €l aguay de lasinteracciones con otras presio-
nes. Lacapacidad de adaptacion esmayor enlastierrasy aguas expues-
tasaunagestion mésintensivay en laproduccion de bienescomercia-
lizables (por jemplo, laproduccion de maderaen plantaciones) que en
tierras sometidas aunagestion menosintensivay cuando setrate devalo-
resno comerciales de esastierrasy aguas. [5.1, 5.2]

Las poblaciones de muchas especies ya estdn amenazadasy correran
un mayor riesgo a causa delasinergia entrelas presionesdel cambio
climatico, que hacen inhabitable su habitat actual, y deloscambiosen
el uso delatierra que fragmentan |os hdbitat. Sin adaptacion, algunas
especies actual mente calificadas de“ criticamente en peligro de extin-
cién” seextinguiran, y lamayoriade las calificadas de “ en peligro de
extincion o vulnerables’ serdn mucho mésrarasen e Siglo XXI (con-
fianza alta). Esto puede tener su mayor impacto en las sociedades
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humanas de ingresos més baj os, que dependen delavidasilvestre para
su subsistencia. Ademas, la confianza es ata en que la pérdida o
reducci6n de especies tendraimpactos sobre |0s servicios que presta
la vida silvestre mediante la funcion que cumple dentro de un eco-
sistema (por gjemplo, polinizacion, eliminacion natural delas plagas),
larecreacion (por giemplo, lacazadeportiva, laobservacion delavida
silvestre), y las practicas culturaesy religiosas de pueblosindigenas.
L os posibles métodos de adaptaci 6n parareducir losriesgos paralas
especies podrian incluir el establecimiento de refugios, parques, y
reservas con corredores para permitir la migracion de especies, asi
como el empleo delareproduccion en cautiverioy lareubicacion. No
obstante, estas opciones pueden tener limitaciones de costo. [5.4]

Se cuenta ya con un gran nimero de estudi os de observacion y expe-
rimental es que demuestran la vinculacion entre € cambioen el clima
regional y los procesos biol 6gicos o fisicos en |os ecosistemas. Estos
incluyen un alargamiento de laestacion de crecimiento vegetativo en
1,2 a3,6 diaspor decenio en las|atitudes septentrionales altas (factor
éste que da lugar a cambios en la composicién de la comunidad); el
calentamiento de lagosy rios como resultado del acortamiento dela
duracion de la coberturade hielo; un desplazamiento haciaarriba de
los prados con hierbas apinas; y unamayor mortalidad delafaunasal-
vajey contraccion delas praderas silvestres como resultado del estrés
térmico. Otrosincluyen cambios en los tamafios de las poblaciones,
€l tamafio corporal y |asfechas de migracién (paramasinformacion,
véase RT 2.1y 7.1, FiguraRT-11, y TablaRT-16). [5.2.1]

Los model os de distribucion de la vegetacion elaborados desde el SE
parecen indicar que los ecosi stemas de masas o |os movimientos de
los biomas probabl emente no se produciran debido a diferentestole-
rancias climaticas de las especies de que se trate, diferentes capaci-
dadesde migracion, asi como |os efectos delas especiesinvasoras. La
composiciény dominacién de las especies cambiaran, y esto resulta
ra en ecosistemas que pueden ser muy diferentes de los que existen
hoy. Estos cambios se produciran ainterval os de afios a decenios, a
siglos, deloscambios en €l clima (confianzaalta). Los efectosdelos
cambios en perturbaciones como losincendios, las calamidades o los
atagues de las plagas sobre la vegetacidn no se han incluido en estos
estudios. [5.2]

Los estudios con modelos mas recientes siguen mostrando posibles
perturbaciones significativas de los ecosissemas a raizdel cambio cli-
matico (confianza alta). Laevolucion de los model os correl ativos sen-
cillos que estaban disponibles en el momento del SIE apuntaa éreas
en que laperturbacion delos ecosistemasy el potencial de migracion
delos ecosistemas son altos. L os datos de observacionesy |os mode-
los de vegetacion dinamicos mas nuevos vinculados a modelos cli-
maéticos transitorios son perfeccionamientos de las proyecciones.
Ahorabien, laprecision delos resultados dependera de procesos que
son demasi ado sutiles para ser capturados plenamente por |os mode-
los deactualidad. [5.2]

La creciente concentracion de CO, incrementara la productividad pri-
maria neta (crecimiento de plantas, la caida de material de desecho
y mortalidad) en la mayoria delos sistemas, mientras que los aumen-
tos en la temperatura podran tener efectos positivos 0 negativos
(confianza alta). Los experimentos con tres especies criadas con
niveles elevados de CO, durante varios afios muestran una estimul a-
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Cion continuaday coherente delafotosintesisy pocosindicios de pér-
didaalargo plazo delasensibilidad al CO,. Ahora bien, os cambios
en laproductividad netade | os ecosistemas (que incluyen crecimien-
to de plantas, caidade material de desecho, mortalidad, descomposi-
cién de los desechos y dindmicadel carbono del suelo) y laproduc-
tividad neta de |os biomas (que incluye esos efectos mas | os efectos
delosincendiosy otras perturbaciones) probablemente no serén posi-
tivosy en general pueden ser negativos. Los resultados de investiga-
ciones comunicados desde el SIE confirman laopinidn de que los pri-
merosy més grandesimpactosinducidos por € cambio climético pro-
bablemente se produciran en los bosques boreal es, mediante cambios
en los regimenes de perturbacionesrelacionadas con el climay € ciclo
delosnutrientes. [5.6.1.1, 5.6.3.1]

L os ecosistemas terrestres parecen estar almacenando cantidades cre-
cientes de carbono. Durante la preparacion del SIE, esto se atribuy6
en gran medidaalacreciente productividad de | as plantas en razon de
lainteraccion entre concentraciones de CO, €l evadas, temperaturas en
aumento y cambios en lahumedad del suelo. Los resultados recien-
tes confirman que se han producido aumentos en laproductividad, pero
parecen indicar que son menores en las condiciones sobre el terreno
que en los experimentos con plantas en macetas (confianza media). De
ahi que la absorcion terrestre pueda deberse mas a cambio en € uso
y lagestion de latierra que alos efectos directos del climay de las
mayores concentraciones de CO,. No se conoce con certezael grado
en quelos ecos stemas terrestres siguen siendo sumideros netos de car-
bono debido alas complegjasinteracciones entre | os factores mencio-
nados més arriba (por ejemplo, los ecosistemas terrestres del Artico
y los humedales pueden actuar como fuentes y como sumideros)
(confianza media).

Enlastierras aridas o semiaridas (por gy emplo, pastizales, bosques
y tierras forestadas) donde el cambio climatico probablemente dis-
minuirala humedad disponible en el suelo, se prevé quela producti-
vidad disminuira. L as mayores concentraciones de CO, pueden con-
trarrestar algunas de estas pérdidas. No obstante, muchas de estas
zonas sufren los efectosde El Nifio y LaNifia, otros extremos climé&
ticos y perturbaciones como los incendios. Los cambios en las fre-
cuencias de estos sucesos y |as perturbaciones podrian dar lugar apér-
didas de productividad y, por ende, aunaposible degradacion delatie-
rra, pérdida del carbono almacenado o disminucion de la tasa de
absorcion de carbono (confianza media). [5.5]

Algunas tierras de humedales seran reemplazadas por bosgques o
montes, y las que cubren el permafrost probablemente sufriran per-
turbaciones como resultado del deshielo del permafrost (confianza
alta). El efectoinicia neto del calentamiento sobre el carbono alma-
cenado en ecosistemas de | atitudes altas probablemente sera negati-
Vo en razén de que la descomposicidn inicial mente puede responder
més rapido que la produccion. En esos sistemas, los cambios en €l
albedo y la absorcion de energia durante el invierno probablemente
actuardn como retroaccion positiva a calentamiento regional
como resultado del anterior derretimiento de lanievey, durante dece-
nios asiglos, del movimiento de la frontera boscosa hacialos polos.
[5.8,5.9]

La mayoria de los procesos de los humedal es dependen del nivel de
captacioén hidrol6gico; por consiguiente, las adaptaciones para el
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cambio climatico proyectado pueden ser préacticamente imposibles.
L as comunidades cenagosas ombrotroficas articas y subarticas sobre
el permafrost, y los marismas de depresion mas meridionales con
zonas de captaci 6n pequerias probablemente seran mas vulnerablesal
cambio climético. Lacreciente velocidad delaconversiény e drengje
de las turberas en €l Asia sudoriental probablemente incrementara
mucho € riesgo deincendios en esas zonasy afectaraalaviabilidad
delos humedalestropicales. [5.8]

Las oportunidades de adaptacion a los cambios previstos en ecosis-
temasalpinosy delatitud alta son limitadas, porque estos sistemasten-
dranrespuestas mas fuertesalos cambiosen e climainducidosa nivel
mundial. Lacuidadosa gestién de los recursos silvestres puede redu-
cir al minimo los impactos climéticos sobre los pueblos indigenas.
Muchas regiones de | atitudes altas dependen mucho de uno o unos
pocos recursos, como lamadera, €l petréleo, losrenos o los salarios
que se perciben por laluchacontralosincendios. Ladiversificacion
econémica reduciria los impactos de |os grandes cambios en la dis-
ponibilidad o valor econdmico de bienes y servicios particulares.
Losaltos niveles de enfermedades endémicas en muchas plantas alpi-
nasy suincapacidad paramigrar haciamayores altitudes significan que
esas especies son muy vulnerables. [5.9]

A diferencia del SE, los estudios sobre & mercado mundial de la
madera queincluyen adaptaciones mediante la gestion delatierray
los productos parecenindicar que el cambio climatico aumentaria el
suministro mundial de madera (confianza media). A escalaregional
y mundial, laextension y naturaleza de |a adaptaci on dependera prin-
cipalmente delos precios delos productos de maderay distintosdela
madera, €l valor relativo delos sucedaneos, €l costo delagestiony la
tecnologia. En sitios especificos, los cambios en el crecimientoy la
productividad de los bosquesrestringiran, y podrian limitar las opcio-
nes en cuanto alas estrategias de adaptacion (confianza alta). En los
mercados, |os precios condicionaran en laadaptacion por medio dela
gestion delatierray los productos. En los bosgues sometidos ages-
tion, laadaptacionincluird el rescate de maderamuertay moribunda,
lareplantacién de especies nuevas mejor adaptadasal nuevo clima, la
plantacién de especi es genéticamente modificadas, y laintensificacion
o disminucion delagestion. Los consumidores se beneficiaran delos
precios mas bajos de la madera; |os productores podran ganar o per-
der, seguin los cambios regionales en laproductividad de lamaderay
los posibles efectos de extincion. [5.6]

El cambio climatico daré lugar a un movimiento hacia los polos de
las fronteras meridional y septentrional de la distribucion de los
peces, a la pérdida de habitat para peces de aguas frescasyy frias, y
a ganancias de habitat para peces de aguas calidas (confianza alta).
Una clase de ecosistemas, las aguas interiores, es vulnerable al cam-
bio climético y otras presiones debido a su tamafio pequefio
y su posicion en la parte inferior de la cadena de muchas activida-
des humanas (confianza alta). L os el ementos mas vulnerablesinclu-
yen lareduccion y pérdida de hielo de lagos y rios (confianza muy
alta), la pérdida de habitat para peces de aguas frias (confianza muy
alta), los aumentos en la extincion y las invasiones de especies
exoticas (confianza alta) y la posible exacerbacién de los proble-
mas de contaminacion existentes, como la eutrofizacion, los produc-
tos toxicos, lalluvia &cida, y laradiacion UV-B (confianza media).

(5.7]
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4.4. Ecosistemasmarinosy de zonas costeras

El cambio climético mundial dard como resultado aumentos dela tem-
peratura de la superficie del mar (TSM) y subidas del nivel del mar;

disminucion de la cobertura de hielo marino; y cambios en la salini-
dad, enlasolasy enla circulacion de los océanos. Algunos de estos
cambiosyase estén produciendo. Se prevé que los cambios enlos océ-
anos tendran importantes efectos de retroalimentacién sobre el clima
mundial y sobre d climade lazona costerainmediata (véase TIE GT
). Tendran también profundosimpactos en la produccion bioldgicade
los océanos, incluidala produccién de peces. Por gjemplo, loscambios
enlacirculacion mundia y lamezclavertical delasaguasafectardn a
ladistribucién delos elementos biogenéticosy la€ficienciadelacap-
tacion de CO, delos océanos; los cambios enlosritmos deafloramiento
tendrian importantesimpactos en la produccién de peces costerosy en
el climacostero. [6.3]

S | os episodios de calentamiento asociados con El Nifio aumentan en
frecuencia, las biomasas de plancton y la abundancia de larvas de
peces declinaran y tendran efectos adver sos sobre |os peces, |os ma-
miferos marinos, las aves marinas y la diversidad biolégica de los
océanos (confianza alta). Ademés de la variabilidad de El Nifio/
Oscilacion del Sur (ENOS), desde el SIE se hareconocido lapersis-
tencia de los regimenes océanos-clima plurianuales y los cambios de
un régimen aotro. Loscambiosen laformadelarecuperacion de pobla-
ciones de peces se han vinculado aesos cambios. Lasfluctuacionesen
laabundanciade peces se consideran cadavez més como unarespuesta
biol égicaalasfluctuaciones climéticas amedio plazo, ademés de una
consecuencia de la pesca excesivay otros factores antropogenos. De
igua modo, lasupervivenciade mamiferosy aves marinas también se
ve afectadapor lavariabilidad interanual y alargo plazo en varios pro-
cesosy propiedades oceanograficasy atmosféricas, especialmente en
latitudes altas. [6.3.4]

Los mayores conocimientos sobre la funcién del sistema océano-clima
en la gestion delas poblaciones de peces estdn dando lugar a nuevas
estrategias de adaptacion que se basan en la determinacion de por-
centajes de extraccion aceptables de peces y la recuperacion de las
poblaciones. Otraconsecuenciadel reconocimiento deloscambiosrela
cionados con el climaen la distribucion de las poblaciones de peces
marinos sugiere que la sostenibilidad de las pesquerias de muchas
naciones dependera de adaptaciones que aumenten laflexibilidad en
losacuerdos bilateralesy multilateral es de pesca, sumadas aplanesde
gestiony evaluacionesinternacionales de las poblaciones. Lacreacion
de pesquerias sostenibles depende también de la comprensién de las
sinergias entre los impactos relacionados con €l clima sobre las pes-
queriasy factorescomo lapresidn delas cosechasy las condiciones del
hébitat. [6.3.4, 6.6.4]

La adaptacion por expansion de la acuicultura marina puede com-
pensar en parte |as posibles reducciones en la captura de peces oce-
anicos. Laproduccion por acuiculturamarina se hamés que duplica
do desde 1990, y en 1997 representd aproximadamente el 30% de la
produccion comercial total de pescados y mariscos para consumo
humano. Sin embargo, |a productividad futurade laacuicultura puede
verse limitada por |as poblaciones de arenques, anchoasy otras espe-
ciesque se utilizan paraproporcionar harinay aceites de pescados para
alimentar aespecies cultivadas, que pueden sufrir efectos adversos del
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cambio climético. Las reducciones delos niveles de oxigeno disuelto
relacionadas con mayores temperaturas del agua de mar y enriqueci-
miento de la materia organica crean condiciones para la difusion de
enfermedades en pesquerias silvestres y de acuicultura, asi como bro-
tes deflorecimiento de al gas en zonas costeras. Lacontaminaciony des-
truccion de hébitat que suele acompafiar a la acuicultura también
puede limitar su expansion y la supervivenciade las poblaciones sil-
vestres. [6.3.5]

Muchas zonas costeras ya estan experimentando un aumento progre-
sivo delos niveles de crecidas marinas, erosion acel erada delas cos-
taseintrusion delasaguas de mar en fuentes de agua dulce; estos pro-
cesos seran exacer bados por € cambio climaticoy la subida del nivel
del mar. En particular, lasubidadel nivel del mar ha contribuido ala
erosion de playasy barreras arenosasy de grava; |apérdidade dunas
y humedales costeros; y problemas de drenaje en muchas zonas cos-
teras bajas de |atitudes medias. Ecosistemas costeros muy diversosy
productivos, asentamientos costeros y estados insulares continuaran
exXpuestos a presiones cuyos impactos se pronostican en gran parte
negativosy, en algunos casos, potencial mente desastrosos. [6.4]

Las costas tropicales y subtropicales de latitudes bajas, particular-
mente en zonas donde hay una importante presion de la poblacién
humana, son sumamente susceptibles a losimpactos del cambio cli-
matico. Estosimpactos exacerbaran muchos de |os problemas actua-
les. Por gjemplo, |as actividades humanas han incrementado la sub-
sidenciadelatierraen muchasregionesde deltas al aumentar lareti-
rada de las aguas subsuperficiales, drenar suelos de humedales, y
reducir o eliminar las cargas de sedimentos delosrios. Los problemas
deinundaciones, salinizacion del agua potable subterranea, y erosion
costera se aceleraran con la subidamundia del nivel del mar super-
puestaal hundimiento local. Estan especialmente expuestas ariesgos
las grandesregiones de deltasde Asiay lasislas pequefias, cuyavul-
nerabilidad se reconocid hace més de una década y continlia cre-
ciendo. [6.4.3, 6.5.3]

Las costas de latitudes altas (polares) también son susceptiblesa los
impactos del calentamiento climatico, aungque esos impactos se han
estudiado menos. Con excepcion de las costas rapidamente emergen-
tes 0 dominadas por rocas, una combinacion de subida acelerada del
nivel del mar, ondas climéti cas més enérgicas con una cubierta redu-
cidade hielo marino, y temperaturas superficiales més altas que pro-
mueven €l deshielo del permafrost y el hielo terrestre (con la consi-
guiente pérdida de volumen en lasformacionesterrestres costeras) ten-
dra severosimpactos sobrelos asentamientosy lainfraestructuray dara
lugar aun rpido retroceso de las costas. [6.4.6]

Los ecosistemas costeros como |os atolones y arrecifes de coral,
marismas de agua salada y manglares, y la vegetacion acuética
sumergida sufrirén los impactos de la subida del nivel del mar, el
aumento dela TSM y cualquier cambio en lafrecuencia eintensidad
de las tormentas. Los impactos de la subida del nivel del mar en
manglaresy marismas de agua salada dependeran del ritmo de aumen-
to en relacion con € crecimiento vertical y €l espacio paralamigra-
cién horizontal, que pueden estar limitadas por el desarrollo humano
en zonas costeras. Los arrecifes de coral sanos probablemente puedan
hacer frente alasubidadel nivel del mar, pero esto es dudoso respecto
de los arrecifes degradados por descoloramiento, radiacion UV-B,

Cambio climatico 2001— Impactos, adaptacion y vulnerabilidad

contaminacién u otros tipos de estrés. Los episodios de descolora-
miento de los corales durante | os Ultimos 20 afios se han atribuido a
varias causas, incluido el aumento delastemperaturas delos océanos.
El futuro calentamiento delas aguas superficialesaumentariael estrés
sobre los arrecifes de coral y resultaria en una mayor frecuencia de
enfermedades marinas (confianzaalta). Los cambiosen laquimicade
los océanos resultantes de mayores niveles de CO, pueden tener
impactos negativos sobre el desarrollo y la salud de los arrecifes de
coral, lo cua asu vez tendria efectos perjudicial es sobre | as pesque-
rias costerasy sobrelos usos socialesy econdmicos de los recursosde
los arrecifes. [6.4.4, 6.4.5]

Son pocos | os estudios en | os que se han examinado los posibles cam-
biosen lasalturasy direcciones prevalecientesdelasolasmarinasy las
olas detormentay tempestad como consecuenciadel cambio climati-
co. Cabe esperar que esos cambios tengan impactos graves sobre las
costas naturales 0 modificadas por la actividad humana, ya que se
produciran aniveles del mar superioresalos actuales.

Se ha documentado la vulnerabilidad de diversos entor nos costeros,
inicialmente utilizando una metodol ogia comdn desarrollada a prin-
cipios de decenio de 1990. Estosy otros estudios han confirmado la
variabilidad espacial y temporal delavulnerabilidad delas costasen
los planos nacional y regional. Utilizando la metodol ogia comin se
determinaron tres estrategias de adaptacion de las costas: proteccion,
acomodaciony retirada. Desded SIE, € centro deatencion delasestra
tegias de adaptaci 6n se hadesplazado delas estructurasrigidas de pro-
teccidn (por g emplo, muros de contencidn, espigones) alas estructu-
ras de contencion no rigidas (por g emplo, lareposicién dearenaenlas
playas), laretiradacontroladay € aumento delaresistenciadelossis-
temas biofisicosy socioecondémicos, incluido € empleo del seguro con-
trainundaciones pararepartir e riesgo financiero. [6.6.1, 6.6.2]

Las evaluaciones integradas de las zonas costeras y |os ecosistemas
marinos, y unamejor comprension de suinteraccién con el desarrollo
humano y la variabilidad climatica plurianual pueden facilitar las
mejoras en la gestion y el desarrollo sostenibles. Las opciones de
adaptacion paralagestion marinay costera son mas eficaces cuando
estan incorporadas a politicas rel ativas a otras esferas, como los planes
de mitigacién delos efectos delos desastresy los planes parael uso de
latierra.

45. Asentamientoshumanos, energia eindustria

L os asentami entos humanos son totalizadores de muchos de losimpac-
tos climéticos que inicialmente se sienten en otros sectoresy difieren
unos de otros en locali zaci 6n geogréfica, tamafio, circunstancias eco-
noémicasy capacidad instituciona y politica. En consecuencia, es difi-
cil hacer declaraciones generales acercade laimportanciadel climao
del cambio climético que no tengan numerosas excepciones. No obs-
tante, la clasificacién de los asentamientos humanos con arreglo alas
vias por las que € clima puede afectarlos, € tamafio u otras conside-
racionesfisicasy capacidades de adaptacion evidentes (salud, educa-
cioén de la poblacién, capacidad tecnoldgica e institucional) ayuda a
explicar algunas de las diferencias en los impactos previstos. [7.2]

El clima afecta a los asentamientos humanos en una de tres formas
fundamentales:
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L os sectores econdémicos que apoyan |os asentamientos se
ven afectados por |os cambios en la capacidad productiva
(por gemplo, en la agricultura o las pesguerias) o por
cambios en la demanda del mercado de los bienesy ser-
vicios que ali se producen (incluida la demanda de per-
sonas que viven en las cercanias y de los turistas). La
importancia de este impacto depende en parte de que €l

asentamiento searural - o que generamente significaque
depende de una o dos industrias basadas en |os recursos—
0 urbano, en cuyo caso por lo general, pero no siempre, hay
un conjunto mas amplio de recursos aternativos. También
depende de la capacidad de adaptacion del asentamien-
to.[7.1]

Algunos aspectos de la infraestructura fisica (incluidos
los sistemas de distribucion y de transmisién de energia),
los edificios, |0s servicios urbanos (incluidos | os sistemas
de transporte), e industrias especificas (como las agroin-
dustrias, €l turismo y la construccion) pueden verse afec-
tados directamente. Por giemplo, los edificiosy lainfraes-
tructura de zonas de deltas se ven afectados por |as creci-
das costeras y riberefias; la demanda de energia urbana
puede aumentar o disminuir como resultado del cambio en
el equilibrio entre calentamiento y enfriamiento de inte-
riores; y €l turismo costero y de montafia puede verse
afectado por |os cambios en |as temperaturas de cada esta-
cion, enlaestructurade laprecipitaciony enlasubidadel

nivel del mar. Laconcentracion delapoblaciony lainfraes-
tructura en zonas urbanas puede significar que hay un
ndmero mayor de personasy capital fisico de mayor valor
en riesgo, aunque hay también muchas economias de esca
lay proximidad cuando se asegura una prestacion de ser-
vicios y una infraestructura bien administradas. Cuando
estos factores se combinan con otras medidas de preven-
cion, los riesgos se pueden reducir considerablemente.
Ahora bien, algunos grandes centros urbanos de Africa,
Américalatina, Asiay € Caribe, asi como asentamientos
mas pequerios (incluidas las aldeas y |os pequefios centros
urbanos), suelen tener menor riqueza, poder politico y
capacidad institucional para reducir los riesgos de esta
forma. [7.1]

La poblacién puede verse directamente afectada por un
extremo, cambiosen € estado delasaud, o migracion. Los
episodios climaticos extremos pueden modificar lastasas
de muertes, lesiones 0 enfermedades. Por gjemplo, €l esta-
do delasalud puede mejorar como resultado de un menor
estrés de frio, o empeorar como resultado de un mayor
estrés de calor y enfermedades. Los desplazamientos de
poblacion causados por cambios climéticos pueden afec-
tar el tamafio y las caracteristicas de la poblacion de los
asentamientos, |0 que asu vez modificalademandade ser-
vicios urbanos. Los problemas son algo diferentes en los
centros de poblacién méas grandes (por jemplo, los de
més de 1 mill6n de habitantes) y en los centros regional es
de tamafio medio o pequefio. Es méas probable quelos pri-
meros sean lugares de destino de migrantes de zonasrura-
les y asentamientos mas pequefios, y através de las fron-
teras, pero los asentamientos mas grandes por lo general

tienen un mayor dominio sobre los recursos nacional es. Por
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consiguiente, los asentami entos mas pequefios pueden en
realidad ser mas vulnerables. Los asentamientos preca-
rios que rodean aciudades grandesy medianas en € mundo
en desarrollo siguen siendo un problemaporqueen ellosse
dan varios peligros actuales para la salud y el medio
ambiente que podrian ser exacerbados por € calentamiento
mundial y el precario control delosrecursos. [7.1]

En laTabla RT-3 se clasifican varios tipos de cambios medioambien-
tales causados por e clima que se examinan en las publicaciones
sobre el climay |os asentamientos humanos. LaTablaserefiereatres
tipos general es de asentamientos, cada uno basado en uno de lostres
mecanismos principales por losque e climaafectaalos asentamien-
tos. Los impactos corresponden a mecanismo del efecto. Por consi-
guiente, un asentamiento dado puede verse afectado positivamente por
los efectos del cambio climatico sobre su base de recursos (por gjem-
plo, mayor produccion agricola) y negativamente por |os efectos sobre
su infraestructura (por g emplo, inundaciones mas frecuentes en su
obrashidricasy sobrecarga de su sistemae éctrico). Losdiferentestipos
de asentamientos pueden experimentar estos efectos en diferentes
intensidadesrelativas (por €jemplo, los asentamientos que no estan en
las costas no sienten directamente |os impactos de la subidadel nivel
del mar); losimpactos se clasifican desde los de importancia general
més dtahastamés bgja. Lamayoriade las publicaciones sobrelos efec-
tos en |l os asentami entos se basa en estudios o escenarios 2xCO, enlos
que se describe el impacto de epi sodios meteorol 6gicos actuales (an&
logos) pero que se han colocado en el contexto de los escenariostran-
sitoriosdel IPCC. [7.1]

El cambio climético tiene el potencial para crear condiciones locales
y regionales que comprenden déficit y excedentes de agua, algunas
vecesde carécter estacional en las mismas|ocalizaciones geogréficas.
Losimpactos potencial mente graves mas difundidos son inundaciones,
desprendimientos y dedlizamientos de tierra, y avalanchas desenca-
denadas por los proyectados aumentos en la intensidad de las preci-
pitaciones y la subida del nivel del mar. En un nimero creciente de
publicaciones se afirmaque podrian verse afectados unagran variedad
de asentamientos en casi todas |as zonas climéticas (comprobado pero
deformaincompleta). Se cree, en particular, quelos asentamientosribe-
refiosy costeros estan en riesgo, pero lasinundaciones urbanas pueden
ser un problemaen donde las bocas de tormenta, €l abastecimiento de
aguay los sistemas de gestidn de desechos no se hayan disefiado con
capacidad suficiente o moderna (incluidos los sistemas de endureci-
miento convencionaesy € disefio de sistemas més avanzados) para evi-
tar que se supere su capacidad. Lasiguiente amenaza mas grave son
losciclonestropical es (huracanes o tifones), cuyaintensidad maxima
puede aumentar en un mundo més célido. Los ciclones tropicales
combinan los efectos defuertes|luviasy vientosy mareas de tempes-
tad en zonas costeras y pueden causar perturbacionesen € interior ale-
jado delas costas, pero no son tan universal es en cuanto alocalizacion
como lasinundacionesy los dedlizamientos. Decenas de millones de
personas viven en asentami entos potencial mente expuestos ainunda-
cién. Por gemplo, las estimaciones del nimero medio anua de per-
sonas que estarian expuestas ainundacion por mareas de tempestad en
las costas aumentan varias veces (de 75 millones a 200 millones de per-
sonas, segun larespuesta de adaptacion) paralos escenarios de media-
no alcance de unasubidade 40 cm en € nivel del mar parael decenio
de 2080 en relacion con escenarios en que no hay subidadel nivel del
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Resumen técnico del Grupo detrabajo Il del IPCC

mar. Los posibles dafios alainfraestructuradelas zonas costeras pro-
venientes delasubidadel nivel de mar se han estimado en decenasde
miles de millones de dolares para paises como Egipto, Polonia y
Vietnam. En d centro delaTablaRT-3 figuran los efectos comolas olas
decadlor y defrio, que pueden perturbar labase de recursos (por gjem-
plo, laagricultura), lasalud humanay lademandade energiaparacae-
facciony refrigeracion. Seincluyen también impactos medioambien-
talescomo unamenor calidad del airey € agua. Se prevétambién que
losvendavales, laescasez de aguay |osincendios sean moderadamente
importantes en muchas regiones. En el extremo inferior hay efectos
como el deshidlo del permafrost y losefectosdelasidasdecalor, que,
aunque son importantes en la localidad, pueden no aplicarse a una
ampliavariedad de asentamientos o tener menos importancia cuando
setiene en cuentalaadaptacion. [7.2, 7.3

Se prevé que € calentamiento mundial producira aumentos en la
demanda de energia pararefrigeracion deinterioresy un menor uso de
energiaparacal efaccion. Los aumentos en las olas de calor aumentan
lademandade energiapararefrigeraciony lasreduccionesenlasolas
defrio reducen lademandade energiatérmica. El efecto neto proyec-
tado sobre el consumo anual de energia es especifico del escenarioy
delalocdizacion. Laadaptacion delos asentamientos humanos, lossis-
temasenergéticosy laindustriaa cambio climético plantear retospara
el disefio y funcionamiento de los asentamientos (en algunos casos)
durante los sucesos climéticos més severos, y oportunidades para
aprovechar (en otros casos) € climamas benigno. Por gemplo, sesabe
guelos sistemas de transmisidn de | as redes el éctricas se veran adver-
samente afectados por |os sucesos extremos como |os ciclones tropi-
cales, lostornadosy lastormentas de higlo. Laexistenciade capacidad
local paralimitar los peligros ambientales 0 sus consecuencias parala
salud implica capacidad local para adaptarse a cambio climético, a
menos que la adaptaci on implique inversiones parti cularmente costo-
sasen infraestructura. Laadaptacién aclimas més cdlidosrequerirael
gjusteloca delos asentamientos aun medio ambiente cambiante, y no
solo atemperaturas mas cdlidas. Hay unanimidad entrelos expertosen
sectores urbanos en que €l éxito de la adaptacién ambiental no se
lograra sin una direccion de base local, técnica e institucionalmente
competente'y con apoyo politico, que tenga un buen acceso arecursos
anivel nacional. [7.2,7.3,7.4,7.5]

L as posibles opciones de adaptacién comprenden la planificacion de
asentamientosy su infraestructura, laubicacion deinstal acionesindus-
triadlesy otrasdecisiones similares alargo plazo parareducir los efec-
tos adversos de sucesos que pueden ser de probabilidad baja (pero cre-
ciente) y consecuencias altas (y quiza en aumento). Hay muchas téc-
nicas convencional esy avanzadas especificas que pueden contribuir a
mejorar lagestion y planificacion del medio ambiente, incluidoslosins-
trumentos basados en el mercado para controlar lacontaminacion, la
gestion de lademanday lareduccion de los desechos, lazonificacion
de usos mixtos y la planificacién del transporte (con previsiones
adecuadas para peatones y ciclistas), la evaluacion de los impactos
medi oambiental es, | os estudios de |a capacidad, | os planes medioam-
biental es estratégicos, |os procedi mientos de auditoriamedioambien-
tal y losinformes sobre el estado del medio ambiente. Muchas ciuda-
des han utilizado una combinacion de estas estrategias para el aborar
“Programas 21 locales’. Muchos de estos programastratan deunaserie
de problemas urbanos que podrian tener unainteraccion estrecha con
el cambio climético en el futuro. [7.2, 7.5]

11-39

4.6. Segurosy otrosserviciosfinancieros

El sector delos servicios financieros—definido en términos generales
como las ingtituciones privadas y publicas que ofrecen servicios de
segurosy de socorro en casos de desastre, servicios bancariosy de ges-
tion de activos- es un indicador singular de los posibles impactos
socioecondmicos del cambio climatico porque es sensible a ese cam-
bio eintegralos efectos sobre otros sectores. Este sector es un agente
fundamental para la adaptacion (por gemplo, a prestar apoyo alos
cadigos de construccién y, en medidalimitada, ala planificacion del
uso de la tierra); los servicios financieros representan mecanismos
paradistribuir losriesgos, y de estaformarepartir los costos de los suce-
sos relacionados con el tiempo atmosférico, entre otros sectoresy en
todalasociedad. Ahorabien, los seguros, ya sean de entidades publi-
cas o privadas, pueden también alentar la complacenciay la mala
adaptacion a fomentar €l desarrollo de zonas en riesgo, como laslla
nuras inundables o las zonas costeras de los Estados Unidos. Los
efectos del cambio climético sobre €l sector delos serviciosfinancie-
ros probablemente se manifestaran princi pal mente mediante cambios
enladistribucion espacia, lasfrecuenciasy lasintensidades de los suce-
sos climéticos extremos (TablaRT-4). [8.1, 8.2, 15.2.7]

Los costos de los sucesos climaticos extremos han mostrado una
répida tendencia ascendente en | os Ultimos decenios. L os costos eco-
nomicos anual es en el mundo de los grandes sucesos aumentaron de
3.900 millones de délares EE.UU. por afio! en el decenio de 1950 a
40.000 millones de ddlares EE.UU. por afio™ en & decenio de 1990
(todas las cifras en délares EE.UU., sin correccién para tener en
cuentalaparidad del poder adquisitivo). Aproximadamente unacuar-
ta parte de las pérdidas se produjeron en paises en desarrollo. La
parte asegurada de esas pérdidas aumentd de un nivel insignificante
a9.200 millones de ddlares EE.UU. anuales durante € mismo periodo.
Lainclusion delos sucesos de todas |as magnitudes duplica esas pér-
didastotaes (véaselaFiguraRT-5). Los costos de | 0s sucesos meteo-
rol dgicos han aumentado rapidamente, pese alasimportantesy cre-
cientes actividades que serealizan parafortalecer lainfraestructuray
mejorar la preparacién para casos de desastre. Estas actividades
amortiguan en un grado que se desconoce el aumento observado en el
costo de las pérdidas, aunque en | as publicaciones que intentan sepa-
rar lasfuerzas desencadenantes natural es de las humanas no se cuan-
tifica este efecto. Como medida de la creciente vulnerabilidad de la
industria de | os seguros, basta decir que larelacion entre las primas
mundiales de los seguros de vida y de propiedad y las pérdidas
relacionadas con el clima —un importante indicador de la capa-
cidad de adaptacion— disminuy6 a la tercera parte entre 1985 y
1999.[8.3]

Una parte de la tendencia ascendente observada en el historial de pér-
didaspor desastrestiene que ver con factores socioeconémicos, como
el crecimiento dela poblacion, el aumento delariqueza, y la urbani-
zacién de zonas vulnerables, y otra parte tiene que ver con factores
climaticos, como los cambios observados en |os sucesos de precipi-
taciones, inundacionesy sequias. Laimputacién precisaescompleja,
y hay diferenciasentre el equilibrio de estas dos causas por regiony por
tipo de suceso. Muchas de las tendencias observadas en |as pérdidas
relacionadas con €l clima estan en consonancia con lo que cabria
esperar en condiciones de cambio climédtico. En particular, latasade
aumento de las pérdidas inducidas por las actividades humanas y
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Tabla RT-4: Fenémenos relacionados con extremos climaticos y sus efectos sobre la industria de los seguros. cambios observadosy cam-
bios proyectados durante el Sglo XXI (basado en la Tabla 3-10; véase también la Tabla 8-1).

Tipo de suceso Ramas
Cambiosen los Cambios Cambios relevantepara Escala sensibles del
fendbmenosclimaticos observados proyectados € sector de  temporal Actividades/sectores  sector delos
extremos Probabilidad losseguros pertinente sensibles seguros
Extremos de temperatura
Temperaturasmaximasmés Probable  Muy Oladecalor Méxima Fiabilidad del sector eléctri- Salud, vida,
atas, mésdiascalidosy (tendencias  probable? diaria- Co, asentamientos humanos  bienesinmue-
olasdecalor® encasi todas mixtaspara semanal bles, interrup-
las zonas continentales olasdecalor ciondelas
envarias actividades
regiones) comerciaes
Olasdecdor, Méaxima Bosgues (sdlud delosarbo-  Salud, cultivos,
sequias mensual - les), recursos naturales, agri- interrupcion de
estacional  cultura, recursoshidricos,  lasactividades
demanday figbilidaddela comerciaes
electricidad, industria,
salud, turismo
Temperaturasminimasmas  Muy Muy Heladas, Minima Agricultura, demandade  Sdud, cultivos,
atas (en aumento), menos  probable®  probable? gelilevanta diaria- energia, salud, transporte,  bienesinmue-
diasfrios, diasdeheladasy (el GT | no mientodelos  mensual asentamientos humanos bles, interrup-
olasdefrio® encasi todas  trat6lasolas terrenos cién delasacti-
las zonas continentales defrio) vidades comer-
ciales, vehiculos
Extremos delluvias/
precipitaciones
Sucesos de precipitaciones  Probableen Muy Inundaciones Maximapor Asentamientos humanos Bienesinmue-
més intensas muchaszo- probable?en | repentinas horay diaria bles, crecidas,
nas continen- muchas zonas vehiculos, in-
talesdel he- terrupcion delas
misferio sep- actividades
tentrional a comerciales,
|atitudes vida, salud
mediasa
dtas Crecidas, inun- Méxima Agricultura, bosques, trans-  Bienesinmue-
daciones, desli- semanal- porte, calidad del agua, bles, crecidas,
zamientosde  mensual asentamientos humanos, cultivos, mariti-
tierras turismo mos, interrupcion
delasactividades
comerciaes
Mayor desecacion durante  Probable?en Probable*enla | Sequiadeveras Minima Bosqgues (salud delos arbo-  Cultivos,
el veranoy riesgosde unaspocas mayoriadelas | no, subsidencia mensual- les), recursos naturales, bienesinmue-
sequiaasociados zonas zonascontinen- | delosterrenos, estacional  agricultura, recursoshidri-  bles, salud
talesinteriores | incendios Cos, suministro de energia
delatitud media | devastadores (hidroel éctrica), asenta-
(feltade cohe- mientos humanos
renciaenlas
proyecciones
paraotras
Z0nas)
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Tabla RT-4: (continuacion)
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ciones

Tipo de suceso Ramas
Cambiosen los Cambios Cambios relevantepara Escala sensibles del
fendbmenoscliméticos observados proyectados € sector de  temporal Actividades/sectores  sector delos
extremos Probabilidad losseguros pertinente sensibles seguros
Extremos de lluvias/
precipitaciones (cont.)
Mayor intensidad de las Probabilided Hay poco Tormentasde  Por Bosques, agricultura, fiabi-  Propiedad, cul-
tempestades en zonas de medic®de  acuerdoentre |nieve, tormen- hora-semana lidady distribucion energé- tivos, vehiculos,
latitud media aumentoen losmodelos | tasdehielo, ticas, asentamientoshuma-  aviacion, vida,
el hemisferio actuales avalanchas nos, mortalidad, turismo interrupcion de
septentrional las actividades
y disminu- comerciales
ciénenel
hemisferio Granizo Por hora Agricultura, propiedad Cultivos, vehi-
meridional culos, propie-
dad, aviacion
Intensificacion deinunda-  Informacién Probable? Sequiase Diversas Bosgues (sdud delosarbo-  Propiedad, cre-
cionesy sequiasasociadas  no inundaciones les), recursos naturales, agri- cidas, vehicu-
con episodios de El Nifioen concluyente cultura, recursos hidricos,  los, cultivos,
muchas regiones diferentes abastecimiento deenergia ~ maritimos,
(véase también sequiasy (hidroeléctrica), asenta- interrupcion de
sucesos de preci pitaciones mientos humanos las actividades
extremas comerciales,
vida, salud
\ientos extremos
Mayor intensidad de las No hay prue- Poco acuerdo | Vendavales Por hora- Bosques, figbilidad y Propiedad,
tormentas en zonas de bas contun- entrelos en latitudes diarias distribucion de electricidad, vehiculos, avia-
| atitud media? dentesde  modelos medias asentamientos humanos cion, mariti-
cambio actuales mos, interrup-
cion delasacti-
vidades comer-
ciales, vida
Tornados Por hora Bosques, figbilidad y distri- Propiedad, ve-
bucién de electricidad, hiculos, avia-
asentamientos humanos cion, maritimos,
interrupcion de
las actividades
comerciales
Aumentodelaintensidad  Noseobser- Probable®en | Tempestades  Por hora- Bosques, fiabilidad y distri- Propiedad,
méximadel viento en varonvien- agunaszonas | tropicales, semana bucion de electricidad, vehiculos, avia
ciclonestropicales, y de tos extremos incluidos ciclo- asentamientos humanos, cion, mariti-
lasintensidadesmediasy ~ enlos pocos nes, huracanes agricultura mos, interrup-
méximadelas andlisisdis- y tifones cion delasacti-
precipitaciones® ponibles; vidades comer-
datos insufi- ciales, vida
cientes para
las precipita:
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Tabla RT-4: (continuacion)
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Tipo de suceso Ramas

Cambiosen los Cambios Cambios relevantepara Escala sensibles del
fendbmenoscliméticos observados proyectados € sector de  temporal Actividades/sectores  sector delos
extremos Probabilidad losseguros pertinente sensibles seguros
Otros extremos

Conreferenciaalasentra-  Conreferen- Con referencia| Tormentas Instanténea  Fiabilidad y distribucion de Vida, propie-
dasanterioresrespectode  ciaalas alasentradas | eléctricas electricidad, asentamientos  dad, vehiculos,
temperaturas mas atas, y entradas pertinentes humanos, incendiosdevas-  aviacion,
mayores tempestadestropi- pertinentes  anteriores tadores maritimos,
calesy enlatitudesmedias  anteriores interrupcion de

las actividades
comerciales
Conreferenciaalasentra=  Conreferen- Conreferencia| Ondasde Diaria Infraestructura de zonas Vida, marinos,
dasanterioresrespectode  ciaalas alasentradas | mareas costeras, agriculturae propiedad,
mayores ciclonestropicales, entradas pertinentes (relacionadas industria, turismo cultivos
monzones deverano enAsia pertinentes  anteriores con temporales
eintensidad de lastempesta- anteriores continentales),
des en |atitudes medias inundacion de
las costas

Mayor variabilidad delas ~ Temanotra Probable? Inundacionesy Estacional  Agricultura, asentamientos  Cultivos,
precipitaciones durantelos  tado por €l sequias humanos propiedad,
monzones de verano deAsia GT | salud, vida

a El término “probable” serefiere aun juicio de laestimacion de la confianza utilizado en € TIE GT I: muy probable (de 90% a 99% de probabilidad); probable (de 66% a 90% de pro-
babilidad). A menos que seindigue otra cosa, lainformacion sobre fendmenos climéticos esta tomada del Resumen pararesponsables de politicasy del Resumen técnico del Grupo de
trabajo |. Estas probabilidades se refieren acambios observadosy proyectados en episodios climéticos extremos'y ala probabilidad indicados en |as primeras tres columnas de latabla.

b Informacion tomada del Resumen técnico del Grupo detrabgjo |, seccion F.5.

¢ Esposible que hayacambiosen ladistribucion regional delos ciclonestropicales, pero no se hadeterminado alin cuaes.

no relacionadas con €l tiempo atmosférico hasido muy inferior alade
los sucesos rel acionados con el tiempo atmosférico . [8.2.2]

El historial reciente ha mostrado que |as pérdidas relacionadas con
el clima pueden crear tensién en las compafiias de seguros hasta
€l punto de la eliminacion de la rentabilidad, el aumento de los pre-
ciosal consumidor, la suspension de la coberturay la mayor deman-
da de compensacién y socorro con cargo a fondos publicos. La
creciente incertidumbre aumentard la vulnerabilidad del sector de
los segurosy del gobierno y complicaralaadaptacion y las activida-
des de socorro en casos de desastre provocados por el cambio clim&
tico.[8.3,15.2.7]

Se prevé que €l sector de los servicios financieros en su conjunto
podra hacer frentealosimpactosdel futuro cambio climatico, aunque
los datos histéricos muestran que los eventos de probabilidad baja e
impacto alto, o los eventos mllti ples poco espaciados, afectan grave-
mente al sector, especiamente si |a capacidad de adaptacion se agota
simultaneamente araiz de factores no climéticos (por jemplo, lascon-
diciones de mercado adversas pueden agotar las reservas parapérdidas
delosaseguradores, erosionando el valor delostitulosy otros activos
del asegurador). Esaltalaconfianzaen que el cambio climéticoy los
cambios pronosticados en | os sucesos relacionados con € climaque se

perciben vinculados a cambio climético aumentaran laincertidumbre
actuarial enlaevaluaciondel riesgoy, de estaforma, afectaran a fun-
cionamiento de los mercados de seguros. Esos acontecimientos podri-
an gjercer unapresion al alzaen lasprimas o hacer que ciertosriesgos
sereclasificaran como no asegurables, con lasubsiguiente retiradade
la cobertura. Esto, a su vez, aumentariala presion sobre |os sistemas
de segurosy ayudadel gobierno, que yamuestran signos de estrésen
muchas regionesy estan procurando limitar su exposicion a riesgo (por
giemplo, elevando las sumas deducibles o imponiendo limites alas
reclamaciones maximas pagables).

Lastendenciasa aumento del tamafio de las empresas, ladiversifica-
ciény laintegracion delos seguros con otros servicios financieros, y
lamejora de los instrumentos para transferir €l riesgo pueden contri-
buir alarobustez del sistema. Con todo, |os sectores de segurosy rea
seguros deviday de propiedad tienen unamayor sensibilidad, y algu-
nas empresas ya han sufrido quiebras relacionadas con catéstrofes
desencadenadas por episodios meteorol Ggicos. En ciertas condiciones
y en algunasregiones, laindustriabancariacomo proveedorade prés-
tamos también puede ser vulnerable al cambio climético. En muchos
casos, sin embargo, € sector bancario vuelve atransferir e riesgo alos
aseguradores, que amenudo compran sus productos acreedores. [8.3,
8.4,15.2.7]
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Figura RT-5: Los costos de los sucesos meteorolégicos catastréficos han mostrado una rapida tendencia ascendente en los Ultimos
decenios. Las pérdidas econdmicas anuales de los grandes sucesos aumentaron 10,3 veces pasando de 4.000 millones de doélares
EE.UU. por afio® en el decenio de 1950 a 40.000 millones de dolares EE.UU. por afio® en el decenio de 1990 (todas las cifras en doélares
EE.UU. de 1999). La parte asegurada de esas pérdidas aumentd de un nivel insignificante a 9.200 millones de délares EE.UU. anuales
durante el mismo periodo, y la relacion entre las primas y las pérdidas de las catastrofes bajo en dos tercios.En particular, los costos se
duplican cuando se incluyen las pérdidas provocadas por sucesos ordinarios no catastroficos relacionados con el tiempo. En general, las
cifras incluyen a los autoaseguradores “cautivos” pero no a los tipos menos formales de autoaseguracion.

Laadaptacion? a cambio climético plantea retos complgjos, asi como
oportunidades al sector delos servicios financieros. La participacion
reglamentariaen lafijacion de precios, € tratamiento impositivo delas
reservas, y lacapacidad o incapacidad de |as empresas pararetirarse
delos mercados de riesgo son ejemplos de factores queinfluyenen la
resistencia del sector. La gestion de |os riesgos relacionados con €l
clima varia entre los paises y las regiones. Por lo general, es una
mezcla de arreglos comerciales o publicos y autoaseguracion. Cabe
esperar que, frenteal cambio climético, lafuncion relativade cadauno
se modifique. Algunas posibles opciones de respuesta ofrecen bene-
ficios para el os que apoyan |os objetivos de desarrollo sostenible y miti-
gacién del cambio climatico (por ejemplo, las medidas eficientes
desde € punto de vista energético, que también dan alos edificiosmés
resistencia a los desastres naturales, ademas de ayudar a sector a
adaptarse alos cambios climéticos). [8.3.4, 8.4.2]

Se espera que los efectos del cambio climético sean mayores en los
paises en desarrollo (especia mente |os que dependen de la produc-
cion primaria como principal fuente de ingresos) en términos de
pérdidas de vidas, efectos en lainversion y efectos en la economia.
En un caso, los dafios causados por desastres naturales han sido
equivalentes alamitad del producto interno bruto (PIB). Los desas-
tres meteorol égicos atrasan €l desarrollo, particularmente cuando
losfondos se reasignan de los proyectos de desarrollo alas activida-
des de recuperacion después de los desastres. [8.5]

Se podrian plantear cuestiones de equidad y limitaciones al des-
arrollo si losriesgos rel acionados con el tiempo pasaran aser no ase-
gurables, s aumentaran |os precios delos segurosy si ladisponibi-
lidad de seguros o financiacion pasaraaser limitada. Esdecir, queuna
mayor incertidumbre podrialimitar el desarrollo. Por otro lado, una
mayor penetracion 0 Un acceso a Segurosy arecursos para prepara
ciény recuperacion en casos de desastre aumentariala capacidad de
los paises en desarrollo para adaptarse a cambio climatico. Una
mayor difusion de planes de microfinanciacion y servicios bancarios
parael desarrollo también seria un mecanismo efectivo paraayudar
aadaptarse alas comunidadesy los paises en desarrollo. [8.3]

Esta evaluacion de los servicios financieros ha permitido identificar
algunas esferas en que han mejorado los conocimientos, y ha corro-
borado y enriquecido las conclusiones a que se lleg6 en el SIE.
También ha destacado muchas esferas en que se necesita una mayor
comprension, en particular, mejores andlisis de las pérdidas econ6-
micas para determinar su causa, eval uacion de los recursos financie-
ros necesarios para hacer frente alos dafios del cambio climaticoy a
la adaptacion, evaluacion de métodos alternativos para generar esos
recursos, investigaciones més afondo de lavulnerabilidad y fortale-
zadel sector en diversos escenarios de sucesos climéticos extremos,
y mayores investigaciones sobre la forma en que el sector (tanto
sus elementos publicos como privados) podria innovar para hacer
frente a posible aumento en la demanda de financiacion para la

2 Enlossectores delos serviciosfinancierosy delos seguros, € término “mitigacion” se usaen e mismo sentido en que seusael término “adaptacion” en las comunidades de investi-

gaciony politicas climéticas.
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adaptacion en paises desarrolladosy en desarrollo, afin derepartiry
reducir los riesgos del cambio climético. [8.7]

4.7. Salud humana

El cambio climético mundial tendra diversos impactos sobre la salud
humana; algunos serén positivos, la mayoria negativos. Los cambios
enlasfrecuenciasde calor y frio extremos, las frecuenciasdelasinun-
dacionesy las sequias, y el perfil de los aeroal érgenos 'y la contami-
nacion en e airelocal afectarian directamente alasalud de la pobla-
cién. Otrosimpactos paralasalud provendrian delos efectos del cam-
bio climatico en los sistemas ecol égico y social. Estos efectosinclui-
rian cambios en | os brotes de enfermedades infecciosas, la produccién
local de alimentosy ladesnutricion, y diversas consecuencias parala
salud provenientes de | os despl azamientos de lapoblacién y ladesor-
ganizacion econdmica.

Se han publicado pocas pruebas de que se hayan producido efectiva-
mente cambios en €l estado de salud de la poblacién a consecuencia
delastendencias observadasen el clima durantelos tltimos decenios.
Unapermanente dificultad paraidentificar esosimpactosesquelacausa
delamayoriadelos problemas de salud de | os seres humanos esta en
varios factores, y en que e entorno socioeconémico, demogréfico y
ambiental “defondo” cambiasignificativamentealolargo del tiempo.

Losestudios sobre losimpactos para la salud asociados a la variabi-
lidad interanual del clima (en particular losrelacionadoscon €l ciclo
de El Nifio) han proporcionado nuevas pruebas de la sensibilidad de
lasalud humana al clima, sobretodo paralas enfermedades delasque
son portadores |os mosquitos. La combinacion de |os conocimientos
existentes basados en la investigacion, la comprension tedrica resul-
tante, y los resultados de los modelos de prondstico permite sacar
varias conclusiones sobrelosimpactos futurosdel cambio climaticoen
lasalud de la poblacion humana.

S lasolas de calor aumentan en frecuencia eintensidad, €l riesgo de
muerte y enfermedades graves aumentar ia, principal mente para los
grupos de personas de edad y |os pobres del sector urbano (confian-
za alta). L os efectos de un aumento en las olas de calor suelen verse
exacerbados por unamayor humedad y contaminacion del aire urba
no. Los mayores aumentosen el estréstérmico se pronostican paralas
ciudades de latitudes medias a altas (templadas), especiamente en
poblaciones con arquitecturano adaptaday acondicionamiento del aire
limitado. Los model os de losimpactosdelas olas de calor en las pobla-
cionesurbanas, que prevén laaclimatacion, parecenindicar quevarias
ciudades de Estados Unidos sufririan, en promedio, varios cientos de
fallecimientos adicionales cada verano. Aungue el impacto del cam-
bio climético sobre lamortalidad relacionada con el estréstérmico en
ciudades de paises en desarrollo puede ser importante, se han readizado
pocas investigaciones en esas poblaciones. Losinviernos mas calidos
y menos periodos de frio reduciran lamortalidad relacionada con el
frio en muchos paises de zonas templadas (confianzadta). Hay pocas
pruebas de que, al menos en algunos paises de zonas templadas, €l
menor niimero de muertesdurante el invierno seriasuperior al mayor
ndmero de muertes en el verano (confianzamedia). [9.4]

Todo aumento en la frecuencia eintensidad de sucesos extremos como
tormentas, inundaciones, sequiasy ciclonestendria efectos adversos
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sobrela salud humana a través de vias diferentes. Estos peligros natu-
rales pueden ser causadirectade pérdidasdeviday lesionesy pueden
afectar alasalud indirectamente através de lapérdidade abrigo, € des-
plazamiento de lapoblacién, lacontaminacién de las fuentes de agua,
pérdidas en la produccion de alimentos (con lahambrunay la desnu-
tricion consiguientes), mayores riesgos de epidemias de enfermedades
infecciosas (incluidas las diarreicas y las del aparato respiratorio) y
dafios alainfraestructura de prestacion de servicios de salud (confianza
muy ata). Si los ciclones aumentaran en €l plano regional, se produ-
cirian con frecuenciaimpactos devastadores, particularmente en asen-
tamientos humanos densamente poblados sin recursos adecuados.
Durantelos Ultimos afios, grandes desastres rel acionados con el clima
han tenido importantes ef ectos adversos paralasalud humana, inclui-
das las inundaciones en China, Bangladesh, Europa, Venezuela y
Mozambique; asi como también el Huracan Mitch, que tuvo efectos
devastadores en AméricaCentral. [9.5]

El cambio climatico empeoraré la calidad del aire en zonas urbanas
con problemas de contaminacion del aire (confianza media). Un
aumento de latemperatura(y en dgunos modelos, delaradiacion ultra
violeta) aumenta la formacién de ozono a nivel del suelo, un conta-
minante con efectos adversos bien determinados sobre el aparato res-
piratorio. Los efectos del cambio climético sobre otros contaminantes
del aire no estan tan bien determinados. [9.6]

Lastemperaturas mas altas, |os cambios en las precipitacionesy los
cambiosen lavariabilidad del clima modificarian el &mbito geogra-
fico y las estaciones de la transmision de enfermedades infecciosas
transmitidas por vectores, extendiendo el ambito y la estacién de
algunas y reduciéndolo para otras. Las enfermedades infecciosas
son transmitidas por organismos vectores que se aimentan con san-
gre, COmo mosquitosy garrapatas. Lasupervivenciade esos organis-
mos depende de la complegjainteraccion del climay otros factores
ecoldgicos. Actuamente, €l 40% de la poblacion mundial vive en
zonas de paludismo. En zonas con infraestructura de salud publica
limitada o deteriorada, las temperaturas més altas podrian ampliar €l
ambito geogréfico delatransmision del paludismo amayores altitu-
des (confianzaataamedia) y alatitudes mas atas (confianzamedia
a bgja). Las temperaturas mas altas, en combinacién con pautas
favorables de lluvias y aguas superficiales, ampliaran la estacion de
transmision en algunos lugares (confianza alta). Los cambios en
el clima, incluso en su variabilidad, tendrian efectos sobre muchas
otras infecciones transmitidas por vectores (como el dengue, la
leishmaniasis, diversos tipos de encefalitis transmitidos por mosqui-
tos, laenfermedad delymey laencefalitis transmitida por lagarrapata)
en los méargenes de sus distribuciones actuales (confianza media a
alta). Respecto de algunas enfermedades transmitidas por vectores
en algunos lugares, € cambio climético disminuiralatransmision a
raiz de lareduccion de las|luvias o a causa de temperaturas que son
demasiado altas para la transmision (confianza media). Diversos
model os matematicos indican, con un alto grado de coherencia,
que los escenarios de cambio climético durante el proximo siglo
causarian un peguefio aumento neto en laproporcién de lapoblacién
del mundo que vive en regiones de transmision potencial del paudismo
y € dengue (confianza media a alta). Un cambio en las condicio-
nes climaticas aumentaria la incidencia de diversos tipos de enfer-
medades infecciosas transmitidas a través del agua o los alimentos.

[9.7]
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Tabla RT-5: Opciones de adaptacion para reducir losimpactos del cambio climético sobre la salud.

Impacto para Educativasde Culturalesy de
lasalud L egidativas Técnicas asesoramiento comportamiento
Estréstérmico  — Directrices sobre — Vivienda, edificios publicos, — Sistemasde alerta — Vestimenta, siesta
construccion planificacion urbana pararedu- temprana
cir los efectos delasidastérmi-
cas, acondicionamiento del aire
Episodios — Leyes sobre planificacion — Planificacion urbana — Sistemasdederta — Utilizacion delos
climéticos — Directrices sobre — Refugios contratempestades temprana refugios contra
extremos construccion tempestades
— Migracion forzada
— Incentivos econémicosala
construccion
Caidad del aire  — Control de emisiones — Megjor sistemade transporte — Alertasde — Transporte compar-
— Restricciones al tréfico publico, convertidores catal iti- contaminacion tido en vehiculos
cos, chimeneas de humo privados
Enfermedades — Control de vectores — Educacion sanitaria  — Précticasde
transportadas por — Vacunacién, impregnacion de amacenamiento de
vectores redes contrainsectos agua
— Programas sostenibles de vigi-
lancia, prevenciony control
Enfermedades — Leyesde proteccién de — Examen genético/molecular de — Alertasde agua — Lavado de manosy
transportadas acuiferos patégenos hervida otros comportamien-
por € agua — Reglamentacion delacaliidad — Meor tratamiento del agua (por tos higiénicos
del agua gemplo, utilizacion defiltros) — Utilizacion de
— Saneamiento mejorado letrinas de pozo
(por ejemplo, uso de letrinas)

El cambio climético podria causar cambios en €l medio ambiente
marino que podrian alterar los riesgos de envenenamiento por bio-
toxinas a través del consumo humano de pescado y mariscos. Las
bi otoxinas asociadas con aguas més cdlidas, como la ciguateraen aguas
tropicales, extenderia su dambito alatitudes més dtas (confianzabaja).
Mayores TSM también aumentarian €l florecimiento de algas téxicas
(confianza media), que tienen complejas relaciones con el enve-
nenamiento humano y son ecoldgicay econémicamente dafiinas. Los
cambios en la cantidad y calidad de las aguas superficiales tendrian
efectos sobre la incidencia de enfermedades diarreicas (confianza
media). [9.8]

Lamodificacion del suministro de alimentosresultante del cambio cli-
matico podriatener efectos sobrelanutriciony la salud delos pobres
dealgunasregionesdel mundo. Los estudios delosimpactosdel cam-
bio climético en la produccion de alimentos indican que, en € plano
mundial, estos podrian ser positivos o negativos, pero € riesgo de una
reduccién en laproduccién alimentariaes mayor en los paises en des-
arrollo, donde se estima que actual mente hay 790 millones de personas
desnutridas. Las pobl aciones de zonas aidladas con acceso deficiente a
los mercados serén particularmente vulnerables alas reducciones o per-
turbaciones|ocalesdel abastecimiento deaimentos. Ladesnutricion es
una de | as causas fundamentales del raguitismo fisico e intelectual de

losnifios, labajaproductividad delos adultosy lasusceptibilidad alas
enfermedadesinfecciosas. El cambio climético incrementariael nlme-
ro de personas desnutridas en € mundo en desarrallo (confianzamedia),
particularmente en lostrépicos. [9.9, 5.3]

En algunos entornos, losimpactosdel cambio climético puede causar
disturbios sociales, decadencia econémica y desplazamientos de
poblacion que podrian afectar ala salud humana. Losimpactos sobre
lasalud relacionados con |os despl azami entos de poblacion resultan-
tes de desastres natural es o de ladegradacion del medio ambiente son
sustanciales (confianzaalta). [9.10]

Para cadaimpacto adverso sobre la salud previsto hay diversas opcio-
nes de adaptacion social, institucional, tecnoldgica y del comporta-
miento para mitigar eseimpacto (véaselaTablaRT-5). Engenerd, los
impactos del cambio climatico adversos para salud seran mayores en
las poblaciones vulnerables de ingresos mas baj os, sobre todo en pai-
sestropicales o subtropicales. Hay unanecesidad basicay general de
infraestructura de salud publica (programas, servicios, sistemas de
seguimiento), que debe ser fortaleciday mantenida. La capacidad de
las comunidades afectadas para adaptarse a los riesgos para la salud
depende también de las circunstancias sociales, ambiental es, politicas
y econdmicas. [9.11]
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5. Andlisisregionales

Lavulnerabilidad delas poblacioneshumanasy |os sistemas naturales
al cambio climético es muy diferente entrelasregionesy entre pobla
cionesdeunamismaregion. Lasdiferenciasregionalesen € climade
referenciay en el cambio climético previsto pueden dar lugar a dife-
rentes exposiciones a los estimul os climéticos entre | as regiones. Los
sistemas naturales'y sociaes delas diferentes regionestienen caracte-
risticas, recursos e instituciones variados y estén sujetos a diversas
presiones quedan lugar adiferenciasen lasensibilidad y |a capacidad
de adaptacion. De estas diferencias surgen problemas fundamentales
diferentes para cada una de las principales regiones del mundo. Aun
dentro de unamismaregion, sin embargo, losimpactos, la capacidad
de adaptacion y la vulnerabilidad varian. Las evaluaciones de las
vulnerabilidades regional es son necesariamente cuditativas, yaqueen
los estudios disponibles no se ha empleado un conjunto comin de
escenarios climaticos y métodos 'y en razén de las incertidumbres en

La Oscilacion del Atlantico Norte es un
factor fundamental de la vulnerabilidad
al clima internacional, con impactos
sobre la industria de las pesquerias

N

Variabilidad de la precipitacion

modulada por las dinamicas

de la vegetacion y las propie-

dades de la superficie en

Sahel; pruebas empiricas (6 — ——
cambios de especies

-

Alta proporcion de la poblacion concentrada en
ciudades de las zonas costeras de Africa occiden-
tal, como Lagos y Banjul, especialmente vulne-
rables a la subida del nivel del mar

Los experimentos de modelizacion del clima
regional muestran que la deforestacion en
Africa central tendr& impactos sobre el clima
en el sur distante (teleconexiones)

Las pesquerias marinas en las

costas probablemente SErdN  ————
afectadas por los cambios en

la corriente de Benguela

Se proyecta la pérdida completa
0 el desplazamiento del bioma de
Succulent Karoo a raiz del cam-

bio climatico, y la pérdida de mu-
chas especies en otros biomas

Impactos de larga duracion de las
sequias sobre las economias nacionales
de la region de la SADC

Figura RT-6: Impactos principales seleccionados en Africa.
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cuanto alas sensibilidadesy |aadaptabilidad de los sistemas naturales
y sociales.

51. Africa

Africa es sumamente vulnerable al cambio climético. Losimpactos de
particular interés paraAfricatienen que ver con |0s recursos de agua,
la produccién de alimentos, la salud humana, la desertificaciony las
zonas costeras, especialmente en relacion con los sucesos extremos. La
sinergia entre el uso de latierray e cambio climatico exacerbarala
desertificacion. EnlaFiguraRT-6 se destacan algunos de losimpactos
principales en Africa

5.1.1. Recursos hidricos

Los recursos hidricos son una esfera de especial vulnerabilidad en
Africa, que afecta al abastecimiento de agua para uso en loshogares,

Egipto, El Cairo, El Nilo: zonas
costeras amenazadas por la subi-
da del nivel del mar, la cuenca del
=== Ri0 Nilo es sensible al clima, con
consecuencias regionales

Cuerno de Africa: fuertemente
afectado por las sequias recurrentes

Importante agricultura
comercial adaptada a
las precipitaciones bi-
modales; los cambios
en las estructuras de las
lluvias tendrian impac-

/ tos de gran alcance

Los Grandes Lagos de Africa
oriental y los embalses
responden a la variabilidad
— CliMATiCa cON cambios
pronunciados en las reservas

N

Las inundaciones de 1999 afectaron gravemente
a la infraestructura y a las poblaciones de la
costa, con impactos de larga duracion sobre
la economia y el desarrollo; adaptacion y
recuperacion muy costosas, fuera del alcan-
ce de los medios de los paises africanos

La intensidad de los episodios extremos aumento signifi-
cativamente en Africa meridional; los desplazamientos
de biomas favoreceran a la horticultura mas que a

las plantaciones forestales; se proyecta la expansion
hacia el sur de las zonas con riesgo de paludismo
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laagriculturaylaindustria. Enlas cuencasriberefias compartidas, los
protocol os de cooperacion regional reducen al minimo los impactos
adversosy €l potencial de conflictos. Las tendencias en la disponibi-
lidad regional per cépita de agua en Africaen e ultimo medio siglo
muestran que la disponibilidad de agua ha disminuido en un 75%.
Aungue en los dos Ultimos deceni os se han producido reducciones en
los caudales de los rios, especialmente en el Africa occidental subsa-
hariana, latendenciareflgja sobre todo €l impacto del crecimiento de
la poblacién que, en la mayoria de los paises, se cuadruplico en €
mismo periodo. El crecimiento delapoblaciony el empeoramiento de
lacalidad del agua son amenazasimportantesalaseguridad del abas-
tecimiento de agua en muchas partes de Africa, y la combinacion de
aumentos continuados de la poblacién e impactos del calentamiento
mundial probablemente acentuara la escasez de agua en las regiones
subhlimedas deAfrica.

Africaesé continente con el factor de conversion de precipitacion a
escorrentiamés bajo, con un promedio del 15%. Aunque laregidn ecua
torial y las zonas costeras del Africaoriental y meridional son hime-
das, €l resto del continente es de seco subhimedo a&rido. El impacto
dominante del calentamiento mundia serdunareduccion delahume-
dad del suelo en zonas subhiimedasy unareduccién delaescorrentia.
Lastendencias actua es de las principales cuencas riberefiasindican una
escorrentia decreciente de un 17% en €l Gltimo decenio.

Lamayoria de |os paises de Africa ha hecho inversiones importantes
en instalaciones de energia hidroel éctrica para sostener €l desarrollo
econdmico. Los embal ses de al macenami ento muestran unamarcada
sensibilidad alasvariaciones en laescorrentiay |os periodos de sequia.
Loslagos de dmacenamiento y los embal ses principal es han a canzado
niveles criticos, que amenazan alaactividad industrial. Losresultados
obtenidos con modelos y algunos embalses y lagos indican que €
calentamiento mundial aumentaralafrecuenciade esos niveles bajos
enlos depositos como resultado de condiciones de crecidas 0 sequiaque
tienen que ver con laOscilacion del Sur (ENOA). [10.2.1]

5.1.2. Seguridad alimentaria

Hay un amplio consenso en que el cambio climatico empeorara la segu-
ridad alimentaria, sobretodo a través de mayores extremosy despla-
zamientostemporalesy espaciales. En muchas zonas del continenteya
hay un importante déficit de produccién de dlimentos, y laposible dis-
minucion delahumedad del suelo constituiraunacargaadicional. Los
paises con inseguridad alimentaria estan expuestos aun mayor riesgo
deimpactos adversosdel cambio climatico. Las pesqueriainterioresy
marinas proporcionan una parte considerable de las proteinas que se
ingieren en muchos paises de Africa. Como resultado del estrés
hidricoy ladegradacion delatierra, las pesqueriasinteriores serdn mas
vulnerables a episodios de sequias y destruccion de habitat. El calen-
tamiento de los océanos probablemente tendré impactos en las pes-
querias marinas costeras. [10.2.2]

5.1.3. Lagestion delosrecursos naturalesy la diversidad biol égica

Laspérdidasirreversibles de biodiversidad podrian acelerarse con €
cambio climatico. Se prevé que € cambio climético producira des-
plazamientos drésticos de biomas ricos en biodiversidad, como €l
SQucculent Karoo, en Sudéfricay muchas pérdidas de especies en otros
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biomas. Los cambios en lafrecuencia, intensidad y extension de los
incendios de vegetacion y lamodificacion de habitat a consecuenciade
cambios en €l uso delatierra pueden impedir los procesos de adapta-
cién naturalesy dar lugar aextinciones. Los cambios en |os ecosiste-
mas afectaran a abastecimiento de aguay lefig, y a otros servicios.
[10.2.3.2]

5.1.4. Salud humana

Los cambios en la temperatura y la precipitacion tendran muchos
impactos negativos sobre la salud humana. Los aumentos de latem-
peratura extenderan los habitat de los vectores de enfermedades. En
lugares en que lainfraestructurasanitariaesinadecuada, las sequiasy
lasinundaciones resultaran en mayores frecuencias de enfermedades
transmitidas por €l agua. Las mayores|luvias podrian dar lugar abro-
tesmasfrecuentesdelafiebre del Valledel Rift. El saneamiento defi-
ciente en zonas urbanasy las mayores temperaturas de las aguas cos-
teras agravarian las epidemias de cdlera. [10.2.4.1.1, 10.2.4.4]

5.1.5. Asentamientos e infraestructura

Aungue la infraestructura basica para el desarrollo —transporte,
vivienda y servicios- es inadecuada en muchos casos, representa no
obstante unainversion sustancial delosgobiernos. Unaumentoenla
frecuencia de las crecidas, olas de calor, tempestades de polvo, hura-
canesy otros sucesos extremos dafiinos podria degradar laintegridad
de esas estructuras criticas aun ritmo que |l as economias quizano pue-
dan tolerar, con el consiguiente empeoramiento grave delos sistemas
de prestacion de servicios sociales, econdmicosy de salud. Estacon-
dicién perjudicariamucho al bienestar humano general. [10.2.5.3]

La subida del nivel del mar, la erosion de las costas, la intrusion del
agua salada y lasinundaciones tendran impactos significativos para
las comunidadesy economias africanas. Lamayoriade lasgrandes ciu-
dades de Africa estén situadas en las costas y son sumamente vulne-
rables alos sucesos extremos, lasubidadel nivel del mar y laerosion
de las costas en razén de una planificacion fisica inadecuada y la
intensificacion del desplazamiento hacialas zonas urbanas. Es proba-
ble que la expansion répida no planificada predisponga a grandes
poblaciones acontraer enfermedadesinfecciosasaraiz defactoresrela-
cionados con €l clima, como lasinundaciones. [10.2.5.2]

5.1.6. Desertificacion

Laalteracion de las pautas espaciales y temporal es de latemperatu-
ra, laslluvias, laradiacion solar y los vientos provenientes de un clima
cambiante exacerbaran la desertificacion. Ladesertificacion consti-
tuye unagrave amenazaalagestion sostenible delosrecursosen las
regiones éridas, semiaridas y secas subhimedas de Africa,
debilitando la seguridad alimentaria y de abastecimiento de agua.
[10.2.6]

5.1.7. Capacidad de adaptacion

Dada la diversidad de las limitaciones que enfrentan muchas nacio-
nes, la capacidad general de Africa para adaptarseal cambio climéa-
tico es actualmente muy baja. Los planes de accidn nacionales que
incorporan cambios a largo plazo y aplican estrategias “sin pesar”
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podrian aumentar la capacidad de adaptacion de la regidn. Las pre-
dicciones estacionales —por ejemplo las que vinculan las TSM alos
brotes de enfermedades importantes— constituyen una estrategia de
adaptacion prometedoraque ayudaraasalvar vidas. Lastecnologiasy
los enfoques actuales, especialmente en la agriculturay |os recursos
hidricos, probablemente no serén adecuados para satisfacer |as deman-
das proyectadas, y la mayor variabilidad climética sera un factor
adicional de estrés. Es poco probable que |os paises africanos tengan
recursos propios suficientes para responder con eficacia.

El cambio climético también of rece a gunas oportunidades. L os pro-
cesos de adaptacion a cambio climético mundial, incluidalatransfe-
renciade tecnologiay laabsorcion de carbono, ofrecen nuevasviasde
desarrollo que podrian aprovechar losrecursosy el potencia humano
deAfrica. Yaestd aumentando la.cooperacion regiona en ciencias, ges-
tion de recursos'y desarrollo, y €l acceso amercados internacionales
diversificaralas economiasy aumentarala seguridad alimentaria.

Esta eval uacion delavulnerabilidad a cambio climético se caracteri-
zapor laincertidumbre. Ladiversidad de climas deAfrica, lagran varia-
bilidad delas precipitacionesy unared de observacion muy escasadifi-
cultan las predicciones del cambio climético futuro en los niveles
subregional y local. Laexposicionesy lavulnerabilidad subyacentes
alos cambios climéticos estan bien comprobadas. Lasensibilidad alas
variaciones climéaticas estd comprobada pero en forma incompleta.
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Ahorabien, laincertidumbre sobre las condiciones futuras significaque
laconfianza es bgjaen cuanto alos costos proyectados del cambio cli-
mético. Esta evaluacion puede constituir un marco en € que cada
Estado comience acrear metodol ogias para estimar esos costos, en base
asus propias circunstancias.

52. Asa

El cambio climético supondraun importante estrés paralosrecursosde
todalaregion deAsia. Mas dd 60% delapoblacién del mundo viveen
Asia; losrecursos natural esyaestan sometidos aestrés, y laresistencia
delamayoriadelossectoresdeAsiaa cambio climético esdébil. Los
sectores socioeconémicos de muchos paises dependen de recursos
naturales como e agua, losbosgues, |os pagtizalesy tierras de pastoreo,
y las pesquerias. Lamagnitud de los cambios en las variables climati-
casseriamuy diferente entrelas subregionesy lospaisesdeAsia Lasen-
sibilidad a cambio climético de unos pocos sectoresvulnerablesdeAsia
y losimpactos de esaslimitaciones se presentan en laTablaRT-6. Lavul-
nerabilidad de la region a cambio climético se muestra en la
Tabla RT-7 para categorias sel eccionadas de cuestionesy regiones.

5.2.1. Agriculturay seguridad alimentaria

Lainseguridad alimentaria parece ser el problema principal deAsia.
La produccion de cultivosy la acuicultura quedar ian amenazadas por

Tabla RT-6: Sensibilidad al cambio climético en regiones seleccionadas de Asia.

Cambiosen los
elementos climéticos
y subida del nivel Region Cambio Impactos
del mar vulnerable primario Primarios Secundarios
0,5-2°C Sundarbans de — Inundacién de un 15% — Pérdidade especiesde — Pérdidas econémicas
(10a45cmdesubi- Bangladesh (=750 km?) plantas — Inseguridad exacerbaday
dadel nivel del mar) — Aumentodelasadinidad  — Pérdidadevidasilvestre pérdida de empleo
4°C Permafrost de Siberia — Reduccién continuadadel — Cambioenlaresistencia — Efectos sobrelasindus-
(+10%en permafrost delasrocas trias de laconstruccion
precipitaciones) — Desplazamiento del limite — Cambioenlacapacidad  — Efectos sobre laindustria
meridional del permafrost de soporte delamineria
siberiano en ~100-200km — Cambio enlacompresibili- — Efectos sobre el desarrollo
haciael norte daddelasrocascongdladas  agricola
— Erosion térmica
>3°C Recursosdeaguaen — Cambio enlasescorrentias — Aumento delascrecidas — Riesgosparalaviday la
(>+20%en Kazajstan invernales propiedad
precipitaciones) — Disminuciéndelosflujos — Estrés hidrico estival
estivales
~2°C Zonasbagjasde — Aumentodel 23% a 29% — Cambioenlacategoriade — Riesgosparalaviday la
(-5a10%en Bangladesh enlaextensiéndelas laprofundidad de las propiedad
precipitaciones; inundaciones inundaciones — Mayores problemas de
45 cm de subidadel — Cambio en lapauta del salud
nivel del mar) cultivo del arrozenzonas — Reduccion del rendimien-
monzonicas to del arroz
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Tabla RT-7: Vulnerabilidad de sectores clave a losimpactos del cambio climético para subregiones seleccionadas de Asia. La clavedela
clasificacion del nivel de confianza figura en la seccién 1.4 del Resumen Técnico.

Alimentosy Recursos Ecosistemas Salud
Regiones fibras Biodiver sidad hidricos costeros humana Asentamientos
Asiabored Ligeramente Sumamente Ligeramente Ligeramente  Moderadamente Ligeramenteo
resistente vulnerable resistente resistente vulnerable no vulnerable
*k k% * %% * %% * % * % * %%
Asiaariday semiarida
— Asiacentral Sumamente  Moderadamente ~ Sumamente = Moderadamente Moderadamente M oderadamente
vulnerable vulnerable vulnerable vulnerable vulnerable vulnerable
*k k% * % *k k% * % * %% * %%
— Planicietibetana  Ligeramente o Sumamente  Moderadamente  Noseaplica No hay No hay
no vulnerable vulnerable vulnerable informacion informacion
* % * %% **
Asiatemplada Sumamente  Moderadamente ~ Sumamente Sumamente Sumamente Sumamente
vulnerable vulnerable vulnerable vulnerable vulnerable vulnerable
*k k% * %% *k k% *k k% * %% *k k%
Asiatropical
— Asiameridional Sumamente Sumamente Sumamente Sumamente Moderadamente ~ Sumamente
vulnerable vulnerable vulnerable vulnerable vulnerable vulnerable
*k k% * %% *k k% *k k% * %% * %%
— Asiasudoriental Sumamente Sumamente Sumamente Sumamente Moderadamente ~ Sumamente
vulnerable vulnerable vulnerable vulnerable vulnerable vulnerable
*k k% * k% *k k% *k k% * %% * %%

e estréstérmico e hidrico, la subida del nivel del mar, e aumento de
lasinundaciones, y fuertes vientos relacionados con intensos ciclones
tropicales (confianza alta). Se prevé en general queen laszonas situa-
das en latitudes medias y atas se produciran aumentos en €l rendi-
miento delos cultivos; en latitudes mas bajas, el rendimiento se redu-
ciraen general. Unatemporada de verano de duracion méslarga pro-
duciria un desplazamiento hacia el norte de la frontera del sistema
agroecondmico en el Asiaboreal y favoreceriaun aumento genera de
la productividad de la agricultura (confianza media). El cambioy la
variabilidad del climatambién afectarian a calendario de laestacion
de cultivo, asi como aladuracion del periodo de crecimiento del cul-
tivo. En China, € rendimiento de varios cultivosimportantes declina-
racomo resultado del cambio climético. Laagudaescasez de aguacom-
binadacon d estréstérmico afectariaadversamente d trigo, y més seve-
ramente a la productividad del arroz en laIndia, aun con los efectos
positivosdeun CO, elevado end futuro. Las enfermedades deloscul-
tivoscomo lasarnadel trigo, € tizon del arrozy lapudriciony € des-
perdicio bacteriano (cascarilla) del arroz podrian extenderse mésen las
regionestempladasy tropicalesdeAsias d climafueraméscalidoy
himedo. Entre las medidas de adaptacion para reducir los efectos
negativos de lavariabilidad climética podrian figurar lamodificacién
del calendario de cultivo para aprovechar €l periodo himedo y evitar
los sucesos climéticos extremos (por ejemplo, tifonesy vientos fuer-
tes) durante latemporada de crecimiento. [11.2.2.1]

Asia esta ala cabeza dela acuiculturamundial; produce € 80% delos
peces, camarones y mariscos de granja. Muchas poblaciones

de peces estan en estrés como resultado de la sobreexpl otacion, la pesca
alarastra en habitat del fondo del mar, el desarrollo de las costasy
la contaminacion proveniente de actividades realizadas en tierra.
Ademés, en la productividad marina influyen mucho los desplaza-
mientos del plancton, como en e caso de los desplazamientos esta-
cionales de la sardina en € Mar del Japon, araiz de cambios en la
temperaturainducidos durante la ENOA. Las mareas de tempestad y
|as condiciones ciclénicas también azotan |as costas, afiadiendo sedi-
mentos alas aguas costeras. Se necesita unaconservacion efectivay la
gestion sostenible delas pesqueriasinterioresy marinasanivel regio-
nal paraque los recursos acudticos vivos puedan seguir cubriendo las
necesidades nutricionales, regionaesy nacionales. [11.2.4.4]

5.2.2. Losecosistemasy la diversidad biolégica

El cambio mundial acentuaria las actualesamenazasala diversidad
biol égica resultantes de los cambios en la cobertura vegetal y el uso
delatierray dela presién demografica en Asia (confianza media). Los
riesgos paralagran diversidad de especiesvivas deAsiaestan aumen-
tando. En laIndia ya estdn amenazadas 1.250 de 15.000 especies de
plantas superiores. Se observan tendenciassmilaresen China, Mdasia,
Myanmar y Tailandia. Especies enteras, y grandes poblaciones de
muchas otras especies de Asia probablemente serdn exterminadas
como resultado delos efectos sinérgicos del cambio climéticoy lafrag-
mentacién de los hébitat. En los ecosistemas desérticos, la mayor
frecuencia de las sequias pueden resultar en una disminucion de los
alimentos locales alrededor de los oasis, causando una mortalidad
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masivaentrelafaunalocal y amenazando su existencia. Con unasubi-
da de 1 metro en € nivel del mar, los Sundarbans (los ecosistemas
de manglares mas grandes) de Bangladesh desapareceran completa
mente. [11.2.1, 11.2.1.6]

La degradacion del permafrost como resultado del calentamiento
mundial podria incrementar |a vulnerabilidad de muchos sectores
que dependen del clima, afectando a la economia en el Asia boreal
(confianza media). Un calentamiento pronunciado en las latitudes
altas del hemisferio septentrional podriadar lugar alareduccion o des-
aparicion del permafrost en loslugares en que ahoraexiste. Es proba
ble que se produzca una reduccion en gran escalade laregion de per-
mafrost del Asiaboredl. El movimiento haciael polo delafronterameri-
dional de lazona con permafrost esporadico también es probable en
Mongoliay Chinanororiental. Lafronteraentrelas zonas continuasy
discontinuas (intermitentesy estacional es) del permafrost del altipla
no tibetano probablemente se desplazarahaciael centro del altiplano
en los margenes oriental y occidental. [11.2.1.5]

En el Asia boreal aumentar4 |a frecuencia delosincendiosforestales
(confianza media). Lastemperaturasmas calidasdela superficiey €
aire, particularmente durante € verano, pueden crear condiciones
favorables paralastormentas el éctricasy |os rel ampagos consiguien-
tes, que podrian desencadenar incendios forestales en los bosgques
boreal es con masfrecuencia. Habraunamayor frecuenciadeincendios
forestales en | as partes septentrionales del Asiaboreal como resultado
del caentamiento mundial. [11.2.1.3]

5.2.3. Recursos hidricos

La disponibilidad de agua dul ce sera sumamente vulnerable al cam+
bio climatico previsto (confianza alta). Los aumentos en las esco-
rrentias superficidesdurante e inviernoy e verano serian pronunciados
en el Asiaboreal (confianzamedia). Los paises en que €l uso de agua
supera el 20% del total potencia de recursos hidricos disponibles
sufriran un intenso estrés hidrico durante los periodos de sequia. Las
escorrentias de superficie disminuiran drésticamente en €l Asiaérida
y semi&rida segUin los escenarios de cambio climético proyectados. Es
probable que el cambio climatico modifique el volumen delosflujos
delas corrientes de agua, asi como ladistribucién tempora de estosflu-
josdurantetodo el afio. Con un aumento de 2°C en latemperatura del
aire, acompafiado de unadeclinacion del 5% a 10% en las precipita
cionesdurante el verano, las escorrentias de superficie en Kazgjstan se
reducirian sustancialmente, con graves consecuencias para la agri-
culturay laganaderia. El agua podria convertirse un producto escaso
en muchos paises del Asiameridiona y sudoriental, particularmente
enlosquelasinstal aciones de embal ses paraalmacenar aguaderiego
son minimas. L as pobl aciones crecientesy su concentracion en zonas
urbanas gjerceran crecientes presiones sobre la disponibilidad y la
calidad del agua. [11.2.3.1]

5.2.4. Episodios meteorol 6gicos extremos

Los paises en desarrollo de climastemplados y tropicales de Asiaya
son bastante vulnerabl es a | os epi sodi os climati cos extremos como tifo-
nesy ciclones, sequiaseinundaciones. El cambio climéticoy su varia-
bilidad acentuarian estas vulnerabilidades (confianza alta). Se sabe que
los sucesos climéticos extremos tienen efectos adversos en zonas de
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Asiamuy aejadas entre si. Hay algunas pruebas de aumentos en la
intensidad o frecuencia de a gunos de estos sucesos extremos a esca-
laregiona durantetodo el Siglo XX.[11.1.2.2,11.1.2.3, 11.4.1]

La mayor intensidad de |as preci pitaciones, particularmente durante
los monzones estival es, podria hacer que aumenten las zonas suscep-
tiblesalasinundaciones del Asiatempladay tropical. Es posible que
seden condiciones mas secasen € Asia driday semiarida durante el
verano, 1o que podria dar lugar a sequias mas severas (confianza
media). Muchos paises de zonas templadasyy tropicalesdeAsiahan su-
frido graves sequiasy crecidas frecuentemente duranteel Siglo XX. Es
probable que en € futuro las inundaciones repentinas sean mas fre-
cuentes en muchas regionesdel Asiatempladay tropical. Se prevé una
reduccion del periodo entre sucesos de precipitaciones extremasy la
posibilidad de crecidas més frecuentes en partes de laIndia, Nepal y
Bangladesh. [11.1.3.3,11.2.2.2,11.1.2.3,11.4.1]

Laconversion de tierras forestales en tierras de cultivo y pastoreo ya
esunadelascausas principales delapérdidade bosquesen €l Asatem-
pladay tropical. Con €l aumento delafrecuenciadelasinundaciones
y las sequiias, estas acciones tendran consecuencias de gran alcance para
el medio ambiente (por gemplo, erosion de los suelos, pérdida de
fertilidad delos suelos, pérdidade lavariabilidad genéticade los cul -
tivosy agotamiento de los recursos hidricos). [11.1.4.1]

Los ciclones tropicales y las mareas de tempestad siguen cobrando
vidasy destruyendo bienes en lalndiay Bangladesh. Un aumento en
laintensidad delos ciclones, combinado con unasubidadel nivel del
mar resultaria en mas pérdidas de vidas y de propiedad en zonas cos-
teras bajas de los paises de Asia expuestos a ciclones (confianza
media). El aumento que se esperaen lafrecuenciaeintensidad delos
extremos climédticos podria tener importantes efectos sobre € creci-
miento delos cultivosy la produccién agricola, asi como repercusio-
nes econdmicas y medioambiental es significativas (por gemplo, en €l
turismoy d transporte). [11.2.4.5,11.2.6.3, 11.3]

Se necesita una amplia serie de medidas de precaucién anivel regio-
nal y naciond, incluido el conocimiento y laaceptacion de los facto-
res deriesgo en las comunidades regionales, afin de evitar o reducir los
impactos de | os desastres rel acionados con | os sucesos climéticos mas
extremos sobre | as estructuras econémicasy socialesdelos paisesde
climatempladoy tropical deAsia. [11.3.2]

5.2.5. Deltasy zonas costeras

Las zonas costeras bajasy de grandes deltas de Asia quedarian inun-
dadas debido a la subida del nivel del mar (confianza alta). El estrés
relacionado con el climaen las zonas costeras incluye pérdiday sali-
nizacion detierras agricolas como resultado del cambio en el nivel del
mar y lacambiante frecuenciaeintensidad delos ciclonestropicales.
L as estimaciones de | as posibles pérdidas de tierras resultantes de la
subida del nivel del mar y el riesgo de desplazamiento de poblacion
incluidas en la Tabla RT-8, demuestran la magnitud de la cuestion
paraimportantesregionesbgjasdelacostadeAsia. Actua mente, laero-
sion delas costas pantanosas de Asiano proviene delasubidadel nivel
del mar; se debe en gran parte alos sedimentos en suspension quetrans
portan los rios anualmente hacia el océano, provenientes de las
actividades humanasy laevolucion delos deltas. Estas acciones podrian
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Tabla RT-8: Pérdida potencial detierrasy poblacion expuesta en paises de Asia a magnitudes sel eccionadas de subida del nivel del mar, en

€l supuesto de no adaptacion.

Subida del nivel Pérdida potencial detierras Pablacion expuesta

Pais del mar (cm) (km?) (porcentaje) (millones) (porcentaje)
Bangladesh 45 15.668 10,9 55 50

100 29.846 20,7 14,8 135
India 100 5.763 04 71 0,8
Indonesia 60 34.000 19 20 11
Japén 50 1412 04 2,9 23
Malasia 100 7.000 21 >0,05 >0,3
Pakistan 20 1.700 0,2 n.d. n.d.
Vietnam 100 40.000 12,1 17,1 23,1

acentuar losimpactos del cambio climético en lasregiones costeras de
Asia [11.2.4.2]

5.2.6. Salud humana

Las condiciones mas célidas y himedas incrementarian las posibili-
dades de una mayor incidencia de enfermedades infecciosas y rela-
cionadascon € calor en el Asiatropical y templada (confianza media).
Lasubidade latemperaturadel aire en lasuperficiey los cambios en
las precipitaciones en Asia tendrén efectos adversos sobre la salud
humana. Aunque € calentamiento podriaresultar en unareduccion de
lasmuertesdurante e invierno en los paises de climatemplado, € estrés
térmico seriamas frecuentey durariamas, especialmenteen lasgran-
des metropolis, durante el verano. El calentamiento mundial también
aumentaria la incidencia de enfermedades respiratorias y cardiovas-
cularesen partesdel Asiadriday semidriday en el Asatempladay tro-
pica. Los cambios en la temperaturay la precipitacion ambientales
podrian extender las enfermedades transmitidas por vectores hacia el
Asiatempladay arida. Ladiseminacion de enfermedadestransmitidas
por vectores hacia latitudes més septentrionales plantea una grave
amenazaalasalud humana LasTSM mascdidasalolargo delascos-
tasdeAsiasustentarian un mayor florecimiento del fitoplancton. Estos
florecimientos son hébitat de enfermedades infecciosas de origen bac-
teriano. Las enfermedades transmitidas por el agua, incluidos el cole-
ray € conjunto de enfermedades diarrei cas causadas por organismos
como giardia, sdmonellay criptosporidium-— pasarian aser més comu-
nes en muchos paises del Asia meridional en un clima mas célido.
[11.25.1,11.25.2,11.25.4]

5.2.7. Capacidad de adaptacion

Laadaptacién a cambio climatico en paises deAsiadependede que se
puedan sufragar |as medidas de adaptacion, del acceso atecnologiay de
laslimitaciones biofisicas como ladisponibilidad de recursos detierra
y agua, las caracteristicas del suelo, ladiversidad genéticaparalacria
de cultivos (por giemplo, € fundamental desarrollo de cultivos de
arroz resistentes d caor), y latopografia. Lamayoriadelos paisesen
desarrollo de Asia hacen frente a una poblacién creciente, al aumento
de la urbanizacién, a la falta de recursos de agua adecuados y a la
contaminacién medioambiental, todo o cua perjudicaalasactividades
socioeconémicas. Estos paises tendran que evaluar, individual y
colectivamente, la necesidad de otorgar prioridad a las medidas

relacionadas con e cambio climético o la satisfaccion de necesidades
amas corto plazo (como la hambruna, la contaminacion del airey e
agua, la demanda de energia). Habra que desarrollar estrategias para
hacer frente ala situacion en tres sectores fundamental es: recursos de
tierras, recursos hidricos y productividad del sector alimentario. Las
medidas de adaptaci 6n disefiadas para adel antarse alos posibles efec-
tos del cambio climético pueden ayudar a compensar muchos de los
efectos negativos. [11.3.1]

5.3. Australiay Nueva Zelandia

Laregion deAustraliay Nueva Zelandiavadesde latitudestropicales
hastalatitudes mediasy tiene climasy ecos stemas variados, incluidos
desiertos, bosquestropicales, arrecifesde cora y zonasapinas. El clima
estd expuesto a una fuerte influencia de los océanos circundantes.
Australiatiene unaimportante vulnerabilidad alatendenciaalasequia
proyectada para una gran parte del pais durante los siguientes 50 a
100 afios (Figura RT-3), en razon de que grandes zonas agricolas ya
sufren los efectos adversos de sequias periddicas, y de que hay yagran-
deszonasaridasy semiaridas. Nueva Zelandia—un pais més pequefio
y mas montafioso, con un climamaritimo en general mas templado—
puedetener masresistenciaqueAustraiaa cambio climatico, aunque
tiene también vulnerabilidades considerables (confianzamedia). Enla
Tabla RT-9 se muestran las principal es vulnerabilidades y adaptabili-
dad a los impactos del cambio climatico para Australiay Nueva
Zelandia[12.9.5]

Todaviano se dispone de estimacionesintersectoridesamplias del costo
neto delosimpactos del cambio climético paradiversos escenariosde
emision de GEl y diferentes escenarios sociales. Sigue siendo muy baja
laconfianzaen laestimacion del Informe especial del IPCC sobrelos
impactos regionales del cambio climatico para Australiay Nueva
Zelandia, del 1,2% al 3,8% del PIB para unaduplicacion equivalente
de las concentraciones de CO,,. Esta estimacion no tuvo en cuenta
muchos de los efectos y adaptaciones que ya se han determinado.
[12.9]

Los sucesos extremos son una impor tante fuente de los actual esimpac-
tos climaticos, y |os cambios en esos sucesos dominaran losimpactos
del cambio climéatico. Los intervalos entre las fuertes lluvias, las
crecidasy lasmareasanivel del mar de unamagnitud determinadaen
lugares determinados serian modificados por |os posibles aumentos en
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Tabla RT-9: Principales zonas de vulnerabilidad y adaptabilidad a losimpactos del cambio climético en Australia y Nueva Zelandia. El grado de
confianza en que se produciran losimpactos seleccionados seindica mediante asteriscos en la segunda columna (véase la clave de la clasificacion delos
niveles de confianza en la seccidn 1.4 del Resumen técnico). Los niveles de confianza, y las evaluaciones de la vulnerabilidad y la adaptabilidad, se basan
en informacion examinada en el capitulo 12, y en € supuesto de la continuacion de las actual es pautas de crecimiento dela poblaciony lasinversiones.

Sector Impacto Vulner abilidad Adaptacion Adaptabilidad Seccidn
Hidrologiay — Riegoy limitaciones ddl abaste- Altaen — Planificacion, asignacion del Mediana 12.3.1,12.3.2
abastecimien-  cimiento metropolitano, y mayor ~ agunaszonas  aguay fijacion de precios
to deagua sdinizacion —****
— Intrusién de aguasaladaen — Suministros de agua alterna- Baja 12.33

agunos acuiferosinsularesy Altaen zonas tivos, retirada

costeros—**** limitadas
Ecosistemas —Mayor salinizacion delastierras Alta — Cambiosen las practicas del Baja 12.33
terrestres agricolas de secano y dgunas uso delatierras

corrientes de agua (Australia)—

*k%

— Pédidadelabiodiversdad espe- Medianaaata — Gestion del teritorio; Mediana 12.4.2,12.4.4,
cialmente en regiones fragmen- en agunas posiblemente escasa en abaja 12.4.8
tadas, zonas alpinas audtralianas zonas zonas apinas
y e sudeste de Austrdia
Occidental—**** Mediana  — Gestion detierras, proteccion Mediana 12.153,
— Mayor riesgo de incendios—*** contraincendios 12.54,125.10
— Invasién de malezas—*** Mediana  — Gestion del territorio Mediana 12.4.3
Ecosistemas — Salinizacion de algunos humeda- Alta — Intervencién fisica Baja 12.4.7
acuéticos les costeros de agua dulce—***
— Cambios en |os ecosistemas Mediana ~ — Cambiosen laasignacion del Baja 12.45,12.4.6
de humedales riberefios e agua
interiores—***
— Eutrofizacién —*** Medianaen — Cambiosen laasignacion del Mediana 12.34
aguasinteriores  agua, reduccion delas abaja

deAustraia entradas de nutrientes

Ecosistemas — Descoloramiento de corales, Alta — Inseminacién de corales Baja 12.4.7
costeros especialmente en la Gran
Barrerade Arrecifes—****
—¢Mayor crecimiento stbito de Desconocida — — 12.4.7
algas toxicas?>—*

Agricultura, — Productividad reducida, mayor  Dependientedel — Cambiosen laspoliticasy la Mediana 12.5.2,12.5.3,
pastoreo y estrés sobre las comunidadesru-  lugar, empeora  gestion, prevencion deincen- 1254
silvicultura raless aumentalasequia, mayor  con €l tiempo dios, pronésticos estacionales

riesgo deincendios forestadles—

*%%

— Cambiosenlosmercadosmun-  Alta, perolos  — Comercializacion, planificar Mediana 1259
diales debidos a cambios climé Signos son cion, cultivos pequeriosy dedi-
ticos en otras partes—***, pero inciertos cadosacombustibles, negocia-
designoincierto ciones sobred carbono

— Mayor propagacion de plagasy Mediana ~ — Exclusion, fumigacion Mediana 12.5.7
enfermedadess—****

— El aumento del CO, inicial- Cambiosconel — Cambiosen las précticas 1253,12.54
mente aumentala productividad  transcurso del agricolas, cambiosen la
pero esta disminuye mastarde a tiempo industria

raiz de los cambios
climéticos—**
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Tabla RT-9: (cont.)
Sector Impacto Vulnerabilidad Adaptacion Adaptabilidad Seccion
Horticultura — Impactos (+y -), segiin las Bajaengeneral — Reasentamiento Alta 1253
especiesy la ubicacion—****
Pesca — Cambios en la captura Efectosnetos — Vigilancia, gestion — 1255
(algunas especies)—** desconocidos
Asentamientos — Mayoresimpactosde crecidas, Altaenagunos — Zonacién, planificacion para Mediana 12.6.1,12.6.4
eindustria tempestades, mareas de tempes- lugares casos de desastre
tad, subida del nivel del mar—
* k%
Salud — Expansién y propagacion de Alta — Cuarentena, erradicacion o Mediana 12.7.1,12.7.4
humana enfermedades transmitidas por control aata
vectores—****
— Mayor contaminacién Mediana ~ — Control de emisiones Alta 12.7.1
fotoquimicadel aire—**** (algunas
ciudades)

laintensidad delosciclonestropicalesy los sucesos delluvias fuertes,
y por los cambios en lafrecuenciade los ciclones tropicales en luga-
res especificos. Los escenarios del cambio climatico que se basan
en los recientes model os acopl ados atmdsfera-océano (A-O) parecen
indicar que en grandes éreas de A ustralia continental habraimportan-
tes disminuciones de las lluvias durante el Siglo XXI. El fendmeno
ENOA produce inundaciones y sequias prolongadas, especia mente
en el interior de Australiay en partes de Nueva Zelandia. La region
serfa sensible a un cambio hacia un estado medio més cercano a de
El Nifio. [12.1.5]

Antes de |la estabilizacion de las concentraciones de GEI, la gra-
diente de temperatura norte-sur en las latitudes medias meridio-
nales aumentara (confianza media a alta), fortaleciendo los
vientos del oeste y la gradiente oeste-este conexa de las lluvias en
Tasmaniay Nueva Zelandia. Tras la estabilizacion de las concentra-
ciones de GElI, estas tendencias se invertirian (confianza media).
[12.1.5.1]

El cambio climético se afadira a los factores de presion existentes
sobre el logro de la utilizacién sostenible de la tierra y la conser-
vacion de la biodiversidad terrestre y acuética. Estos factores in-
cluyen la invasién de especies exéticas de animales y plantas, la
degradacion y fragmentacion de ecosistemas naturales debidas al
desarrollo agricolay urbano, lasalinizacion delastierras de secano
(Australia), la eliminacién de la cobertura forestal (Australia'y
Nueva Zelandia), y la competencia por |0s escasos recursos hidri-
cos. En ambos paises, |os grupos de personas econémicay social-
mente desaventajadas, especia mente |as poblacionesindigenas, son
particularmente vulnerables alos factores de presi6n sobre las con-
dicionesdeviday de salud inducidas por el cambio climético. Entre
los principales problemas que acentdan la situacion figuran el
rapido crecimiento de la poblacion y la infraestructura en zonas
costeras vulnerables, € uso inadecuado de |os recursos hidricos, y

complejos arreglos ingtitucionales. [12.3.2, 12.3.3, 12.4.1, 12.4.2,
12.6.4,12.8.5]

5.3.1. Recursos hidricos

En algunas zonas, los recursos hidricos ya estan sometidos a estrésy,
por o tanto, son sumamente vulnerabl es, especia mente con respecto
alasalinizacion (partes de Australia) y lacompetencia por €l abaste-
cimiento de aguaentrelaagricultura, lageneracion de ectricidad, las
zonas urbanas y los flujos medioambientales (confianza alta). La
mayor evaporacion y laposible disminucién de laslluvias en muchas
zonastendrian efectos adversos sobre € abastecimiento de agua, laagri-
culturay lasupervivenciay reproduccion de especies fundamental es
en partes de Austraiay Nueva Zelandia (confianza media). [12.3.1,
12.3.2,12.4.6,125.2,12.5.3,12.5.6]

5.3.2. Ecosistemas

Un calentamiento de 1°C amenazaria la supervivencia de especiesque
actualmente existen cerca del limite superior de suintervalo de tempe-
ratura, principalmente en regiones alpinas marginalesy en el sudoeste
deAustraliaoccidental. L as especies que no puedan migrar o reasentarse
enrazon del desmontedetierras, delasdiferenciasdel suelo o delatopo-
grafiaquedaran en peligro o se extinguiran. Entre otros ecosistemas de
Australia que son particularmente vulnerables figuran los arrecifes de
cora y loshabitat aridosy semiaridos. Loshumedal es de aguadulce de
las zonas costeras deAustrdiay NuevaZelandiason vulnerables, y algu-
nos ecosistemas de Nueva Zelandia son vulnerables a una difusion
aceleradadelasmaezas. [12.4.2,12.4.3,12.4.4,12.4.5, 12.4.7]

5.3.3. Produccién de alimentos

Las actividades agricolas son particularmente vulnerables a lasre-
ducciones regionales de |a precipitacion en el sudoestey € interior
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Figura RT-7: Cambio porcentual en el promedio de rendimiento
anual medio total del trigo australiano en relacién con el CO,

(niveles de 700 ppm) y un intervalo de cambios en la temperatura y la
precipitacién: a) fechas de plantacion actuales, y b) fechas de plan-
tacion optimas. Se muestra la respuesta del rendimiento para cam-
bios en la precipitacién de +20% (barra blanca), 0 (barra azul claro), y
—20% (barra azul oscuro), para calentamientos de 0° a 4°C.

deAustralia (confianza media). Lafrecuenciadelassequiasy € estrés
consiguiente sobre laagricultura probabl emente aumentaran en partes
deAustraliay NuevaZelandiacomo resultado delastemperaturas més
altasy de los cambios producidos por El Nifio (confianza media). El
mejoramiento del crecimiento delasplantasy lamejor gestion del uso
del aguaresultante delosaumentosdel CO, proporcionarian beneficios
iniciales que compensarian |osimpactos negativos del cambio climéti-
co (confianzamedia), aunque el equilibrio pasariaaser negativo cuan-
do d calentamiento excediese de 2°C a 4°C y se produjera €l consi-
guiente cambio en laslluvias (confianzamedia). Este efecto se mues-
traenlaFiguraRT-7 paralaproduccion detrigo en Austrdia, enuninter-
val o de escenarios de cambio climético. Ladependenciade |as expor-
taciones de productos agricolas y forestales hace que la region sea
muy sensible a los cambios en la produccién y los precios de los
productos bésicos inducidos por los cambios en €l clima en otras
partes.[12.5.2,12.5.3,12.5.6,12.5.9,12.8.7]

Laextensiony localizacion de los afl oramientos de nutrientes que se
rigen por los vientos y los limites de las corrientes influyen en las
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pesqueriasdeAustraliay Nueva Zelandia. Ademés, laENOA influye
en la captura de algunas especies de pecesy en laincidenciadel cre-
cimiento stibito de algastoxicas. [12.5.5]

5.3.4. Asentamientos, industria 'y salud humana

La marcada tendencia hacia poblaciones e inversiones mas grandes
en regiones expuestas estd aumentando la vulnerabilidad alos ciclo-
nestropicalesy las mareas de tempestad. Por consiguiente, los aumen-
tos proyectados en laintensidad de |os ciclones tropicalesy los posi-
bles cambios en su frecuenciaen lugares concretos, junto con lasubi-
dadel nivel del mar, tendrian importantesimpactos, sobretodo mare-
as de tempestad mas altas paraun periodo de frecuencia determinado
(confianzamediaaalta). Unamayor frecuenciaen laslluviasdegran
intensidad incrementaria los dafios a los asentamientos y la infraes-
tructura causados por las crecidas (confianzamedia). [12.1.5.1, 12.1.5.3,
12.6.1,12.6.4]

Esaltalaconfianzaen que los cambios climéticos proyectados aumen-
taran la propagacion de algunos vectores de enfermedades, incre-
mentando de esta forma la posibilidad de brotes de enfermedades
como € virusdel Rio Rossy laencefalitisdel Valle Murray transmi-
tidos por mosguitos, pese alaexistenciade servicios de seguridad bio-
l6gicay desalud. [12.7.1]

5.3.5. Principales opciones de adaptacion

L as principal es opciones de adaptacidn incluyen una mejor gestion
y mecanismos de comercio efectivos paral os recursos hidricos; poli-
ticas de uso de latierra méas apropiadas; suministro de informacion
y prondsticos estacionales del climaalos usuarios de latierra para
ayudarles a adaptar la gestion a los cambios y la variabilidad del
clima; mejores cultivos; normas técnicas revisadas y zonacion para
el desarrollo de lainfraestructura; y mejores servicios de seguridad
biolégicay de salud. Ahorabien, muchos de los ecosistemas naturales
deAustraliay Nueva Zelandiatienen solo capacidad de adaptacién
limitada, y muchos sistemas sometidos a gestion tropezaran con
[imites alaadaptacion impuestos por € costo, |aaceptabilidad y otros
factores. [12.3.2,12.3.3,12.5.6, 12.7.4, 12.8.4, 12.8.5]

5.4. Europa

L as condiciones climéticas actual es afectan alos sistemas naturales,
socialesy econémicos de Europa en formas que revelan las sensibi-
lidadesy vulnerabilidades de esos sistemas al cambio climatico. Este
ultimo puede agravar esos efectos (confianzamuy alta). Lavulnera-
bilidad a cambio climético en Europa difiere sustancialmente entre
las subregiones. Europameridional y el Artico europeo son méasvul-
nerables que otras partes de Europa. Las zonas mas marginaes y
menos ricas tendrdn més dificultades para adaptarse, 10 que dara
lugar a importantes consecuencias para la equidad (confianza muy
alta). Las conclusiones del TIE relativas a las vulnerabilidades fun-
damental es de Europa estén en general en consonanciacon lasexpre-
sadas en el Informe especial del IPCC sobrelosimpactosregionales
del cambio climéaticoy en el SIE, pero son mas especificas en cuan-
to alos efectos regional es e incluyen nuevainformacion acercade la
capacidad de adaptacion. [13.1.1, 13.1.4, 13.4]
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5.4.1. Recursos hidricos

Los recursos hidricos y su ordenacién en Europa estan sometidos a
presiones, y es probabl e que estas presiones se vean exacer badas por
el cambio climético (confianza alta). El peligro de lasinundaciones
probablemente aumentara en gran parte de Europa—salvo en donde
se hayareducido € maximo de fusién de las nieves—y se proyecta
quee riesgo defaltade aguaaumentard, en particular en Europameri-
dional (confianza media a alta). Los cambios climaticos proba-
blemente ampliaran las diferencias en los recursos hidricos entre
Europa septentrional y meridional (confianzadta). Lamitad delosgla
ciares alpinos de Europa podrian desaparecer al final del Siglo XXI.
[13.2.7]

5.4.2. Ecosistemas

Los ecosistemas naturales cambiardn como resultado de crecientes
temperaturasy concentraciones atmosféricas de CO,. Lacoberturade
permafrost declinarg; los arboles y arbustos invadiran la tundra sep-
tentrional; y los arboles latifolios podrian invadir los actuales bos-
ques de coniferas. La productividad primaria neta en los ecosistemas
probablemente aumentara (también como resultado del deposito de
nitrégeno), pero los aumentos en la descomposicion resultantes del
aumento de latemperatura pueden impedir cual quier almacenamien-
to adicional de carbono. La diversidad de |as reservas naturales esta
amenazada por |os cambiosrapidos. Las pérdidas de habitat importantes
(humedales, tundray hébitat aislados) amenazarian aalgunas especies
(incluidas |las especies raras y endémicas y las aves migratorias). La
fauna se desplazara como resultado de cambios en los ecos stemas mari-
no, acudatico y terrestre (confianza alta; comprobado pero de forma
incompleta). [13.2.1.4,13.2.2.1,13.2.2.3-5]

Enlos escenarios de climamaés caliente y més seco, las propiedades del
suelo sedeterioraran en Europameridional. Lamagnitud de este efec-
to habrade variar marcadamente entre loslugares geograficosy puede
ser modificada por los cambios en las precipitaciones (confianza
media; pruebas establecidas pero incompletas). [13.2.1.2]

En las regiones montafiosas, |as temperaturas més altas darén lugar a
un desplazamiento haciaarribade las zonas bi6ticas. Habraunaredis-
tribucion delas especiesy, en a gunos casos, unaamenazade extincion
(confianzaalta). [13.2.1.4]

En Europa septentrional aumentara la obtencion de madera en los
bosques comerciales (confianza media; comprobado pero de forma
incompleta), aungue podrian aumentar las plagasy las enfermedades
forestales. L as reducciones son probables en el Mediterraneo, conun
mayor riesgo de sequias e incendios (confianza alta; comprobado).
[13.2.2.7]

5.4.3. Agriculturay seguridad alimentaria

Losrendimientos agricolas aumentaran en la mayoria delos cultivos
como resultado de una creciente concentracion del CO, atmosférico.
Este aumento en los rendimientos podriaquedar contrarrestado por €
riesgo de escasez de agua en Europa meridiona y oriental y por €
acortamiento del periodo de crecimiento de muchos cultivos de ceredes
en razén de las crecientes temperaturas. En Europa septentrional
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probablemente se produciran efectos en general positivos, pero algu-
nos sistemas de produccion agricola de Europa meridional podrian
verse amenazados (confianza media; comprobado pero de forma
incompleta).

Los cambios en la produccion de las pesqueriasy laacuiculturaresul -
tantes del cambio climatico comprenden desplazamientos de lafauna
que afectan alabiodiversidad de | os peces y |os mariscos marinosy
de agua dulce. Estos cambios se agravaran a raiz de los niveles no
sostenibles de explotacion y del cambio en el medio ambiente (con-
fianzaata).

5.4.4. Asentamientos humanosy servicios financieros

Laindustria delos seguros hace frente aimpactosdel cambio climéti-
co potencialmente costosos como consecuencia de los dafios a la
propiedad, pero hay un gran margen para las medidas de adaptacion
si éstas se toman sin demora (confianza alta). Las industrias del
transporte, la energiay otras se veran enfrentadas a una cambiante
demanda y a oportunidades de mercado. La concentracién de la
industriaen la costaexpone aéstalasubidadel nivel del mar y asuce-
sos extremos, por |0 se requieren medidas de proteccion o reubicacion
(confianza ata). [13.2.4]

L astemperaturas mas altas probablemente modificaran las preferen-
cias en cuanto alas actividades de recreo. Las olas de calor proba-
blemente reduciran lademanda pico de verano tradicional enlos des-
tinos de vacaciones del Mediterrdneo. Laincertidumbre en cuanto a
las condiciones de lanieve tendré efectos adversos sobre el turismo de
invierno (confianza media). [13.2.4.4]

Aumentard sustancialmente e riesgo de inundaciones, erosion y pér-
didade humedal es en zonas costeras, |0 que tendrarepercusiones para
los asentamientos humanos, laindustria, € turismo, laagriculturay los
habitat naturales de las costas. Europameridional parece ser masvul-
nerable aestos cambios, aunque lacostadel Mar del Norteyaestamuy
expuesta alas inundaciones (confianza ata). En laTabla RT-10 figu-
ran estimaciones delaexposicion alasinundacionesy alosriesgos para
las costas de Europa. [13.2.1.3]

5.4.5. Salud humana

Hay diversos riesgos parala salud humana planteados por lacrecien-
te exposicion a episodios de calor (exacerbados por la contaminacion
del aire en zonas urbanas), la extensién de algunas enfermedades
transmitidas por vectores, y lasinundaciones en lascostasy en lasribe-
rasdelosrios. Losriesgos relacionados con € frio se reduciran (con-
fianzamedia; explicaciones contradictorias). [13.2.5]

5.4.6. Capacidad de adaptacion

El potencial de adaptacion delos sistemas socioecondmicos de Europa
esrelativamente ato en razén de las condiciones econdmicas[alto pro-
ducto nacional bruto (PNB) y crecimiento estable], una poblacién
estable (con capacidad de desplazamiento dentro de la region), y
sistemas de apoyo politicos, institucionales y tecnol égicos bien de-
sarrollados. No obstante, € potencia de adaptacidn de los sistemas
naturales es en general bajo (confianzamuy alta). [13.3]
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Tabla RT-10: Estimaciones de la exposicion ainundaciones e incidencia para las costas de Europa en 1990 y el decenio de 2080. Las esti-
maciones de la incidencia de las inundaciones son sumamente sensibles a la proteccion estandar supuesta y deben inter pretarse como térmi-

nos indicativos Unicamente (se excluye a la ex Union Soviética).

Incidencia delascrecidas
1990 1990 Decenio de 2080

Poblacion Numero medio de personas Aumento debido ala subida

expuesta afectadas por inundaciones  del nivel del mar, en el supuesto
Regidén (millones) (miles afio?) de no adaptacién (%)
Costa del Atlantico 19,0 19 50 a9.000
Costa del Béltico 1,4 1 0a3.000
Costa del Mediterraneo 41 3 260 a120.000

5.5. Américalatina

Hay suficientes pruebas delavariabilidad climéticaen unaampliagama
de escalastempord esentodaAmérical atina, desde periodosentre esta
ciones hastad largo plazo. En muchas subregiones de América L etina,
estavariabilidad en € climanormamente tiene que ver con fenébmenos
gue ya han producido impactos con importantes consecuencias socioe-
condmicas y medioambientales, que se verian acentuadas por € calen-
tamiento mundial y sus cambios meteorol égicosy climéaticos conexos.

L as variaciones en | as precipitaciones tienen importantes efectos en las
escorrentiasy losflujosdelas corrientes de agua, que se ven afectados
simultaneamente por la fusion de los glaciares y lanieve. Las varia
cionesdelas precipitacionesy sus signos dependen delasubregion geo-
graficade que setrate. Latemperaturatambién en AméricaL atinavaria
entre las subregiones. Aunque estas variaciones podrian depender del
origeny lacalidad delafuente delosdatosy delos periodosregistra-
dos que se han utilizado en los estudios y andlisis, algunas de estas
variaciones podrian atribuirse a una condicion del cambio climatico
(confianzabaja). [14.1.2.1]

El Nifio-Oscilacion Austral (ENOA) esla causa de una gran parte dela
variabilidad climética a escala interanual en América Latina (confianza
alta). Laregion esvulnerable a El Nifio, conimpactos que varian en todo
el continente. Por gemplo, El Nifioinfluye en las condiciones de sequedad
del nordeste del Brasil, |a regién Amazonica septentrional, € altiplano
peruano-boliviano, y lacostaddl Pacifico deAméricaCentral. Las sequias
mésintensas que se han producido en México enlos Ultimos decenioshan
tenido lugar durante los afios de El Nifio, y el Brasil meridiona y en
noroestedd Per(i han mostrado condiciones de humedad andmalas. LaNifia
eslacausade fuertes precipitacionesy crecidas en Colombiay de sequia
en€ Brasil meridional. S aumentaran El Nifio o LaNifia, AméricalLatina
estaria expuesta a estas condiciones con més frecuencia. [14.1.2]

En algunas subregiones de América Latina se producen con fre-
cuencia episodios extremos, y estas combinaciones extraordinarias
de condiciones hidroldgicasy climéticas historicamente han produci-
do desastres en América Latina. Los ciclones tropicales junto con
fuerteslluvias, inundacionesy movimiento de ladera son muy comu-
nes en América Central y México meridional. En el Noroeste de
Américadd Sury € nordestedel Brasil, muchos delos episodios extre-
mos guardan una estrecharelacion con El Nifio. [14.1.2]

5.5.1. Recursos hidricos

Esta comprobado el hecho de que en los Ultimos decenioslos glacia-
res de América Latina han perdido volumen. El calentamiento delas
regiones de alta montafia podria dar lugar a la desaparicion de una
importante superficie de nieve y hielo (confianza media), que podria
tener efectos sobre las actividadesturisticas y deportivas de montafia.
Dado que esta zonas contribuyen alosflujos delos caudales delosrios,
estatendenciatambién reducirialadisponibilidad de aguaparariego,
generacion de energia hidroel éctricay navegacion. [14.2.4]

5.5.2. Ecosistemas

Esta comprobado que América Latina tiene una de las concentracio-
nes de diversidad biolégica masgrandesdela Tierra, y cabe esperar
que los impactos del cambio climatico aumenten el riesgo de
pérdida de biodiversidad (confianza alta). Lareduccion delas pobla-
cionesderanasy pequefios mamiferos observadaen América Central
puede tener que ver con e cambio climético regiona. Losbosquesama-
zdnicos que quedan estan amenazados por la combinacién de pertur-
baciones humanas, aumentos en la frecuenciay escala de los incen-
dios, y disminucidn de las precipitaciones debidas a la pérdida de
evapotranspiracion, d calentamiento mundia y aEl Nifio. Losbosques
neotropical es estacional mente secos deben considerarse gravemente
amenazados en Centroamérica.

Lamortalidad de rboles aumenta en las condi ciones secas que pre-
valecen cerca de los limites recién formados de |os bosques amazo-
nicos. Los limites, que afectan a una proporcion cada vez més gran-
de de los bosques en razén de una mayor deforestacion, serian
especia mente susceptibles alos efectos de ladisminucion delas|lu-
vias. En México, resultaria afectado casi € 50% de |os bosques tro-
picalesde caducifolias. Lasfuerteslluvias durante el episodio ENOA
de 1997-1998 generaron cambios drasticos en los ecosistemas de
secano de la zona costera septentrional del Peru. El calentamiento
mundia ampliarialazonafavorable paralos bosquestropicales como
tipos vegetacion de equilibrio. Ahorabien, las fuerzas que fomentan
la deforestaci on hacen que sea poco probable que |os bosgues tropi-
cales puedan ocupar esas mayores zonas. Loscambiosen €l usodela
tierratienen unainteraccion con el climamediante procesos de retro-
alimentacion positiva que aceleran la pérdida de bosques tropicales
himedos. [14.2.1]
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5.5.3. Subida del nivel del mar

La subidadel nivel del mar afectara alosecosistemasde manglaresal
eliminar sus actuales habitat y crear nuevas zonas inundadas por las
mareas a las que podrian desplazar se al gunas especies de manglares.
Esto podria tener efectos sobre las pesquerias de laregion, ya que la
mayoriadelos mariscosy peces utilizan |os manglares como lugaresde
alevingey refugio. Lainundacion delas costas proveniente de la subi-
dadel nivel del mar y lascrecidasen lasriberasdelosriosy las prade-
ras afectariaaladisponibilidad de aguay tierras agricolas, exacerban-
dolos problemas socioecondmicosy paralasaud en esazonas. [14.2.3]

5.5.4. Agricultura

Losestudiosrealizados en Argentina, Brasil, Chile, México y Uruguay
—basados en modelos de cultivos y en MCG— proyectan meno-
res rendimientos para humerosos cultivos (por giemplo, maiz, trigo,
cebada y uvas), aun cuando se consideran los efectos directos de la
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fertilizacion por & CO, y la aplicacion de medidas de adaptacion
moderadasa nivel de establecimientosagricolas (confianza alta). Los
aumentos de temperatura pronosticados reduciran losrendimientos de
loscultivosdelaregion al acortar e ciclo de cultivo. Durantelos dlti-
mos 40 afios, la contribucion de laagriculturaa PIB de los paises de
Américal atinahasido del orden del 10%. Laagriculturasiguesiendo
un sector muy importante de la economia regional, ya que emplea a
30%-40% de la poblacion econdmicamente activa. Es también muy
importante para la seguridad alimentaria de los sectores méas pobres
delapoblacion. Laagriculturade subsistencia podria verse seriamen-
te amenazada en algunas partes de América L atina, incluido €l Brasil
nororiental.

Se ha comprobado, aunque en forma incompleta, que el cambio cli-
mético reducirialosrendimientos delasilviculturadebido aquelafalta
de agua suele limitar el crecimiento durante la estacion seca, que se
prevé sera mas larga y més intensa en muchas partes de América
Latina. EnlaTablaRT-11 seresumen estudiosrealizados en laregion

TablaRT-11: Evaluacionesdelosimpactos del cambio climético en los cultivos anuales de América Latina.

Estudio® Escenario climatico Alcance Cultivo Impacto sobreel
rendimiento(%)
Downing, 1992 +3°C Norte Chico, Trigo disminucion
-25% de precipitacion Chile Maiz, Papas aumento
Uvas disminucion
Baethgen, 1994 GISS, GFDL, UKMO Uruguay Trigo -30
Cebada -40a-30
deSiqueiraet al., 1994 GISS, GFDL, UKMO Brasil Trigo -50a-15
Maiz -25a-2
Soja -10a+40
Livermany O’ Brien, 1991 GFDL, GISS Tlaltizapan, Maiz -20
México -24
-61
Livermanet al., 1994 GISS, GFDL, UKMO México Maiz -61la—6
Salay Paruelo, 1994 GISS, GFDL, UKMO Argentina Maiz -36a-17
Baethgen y Magrin, 1995 UKMO Argentina Trigo -5a-10
Uruguay (9 sitios)
Condeet al., 1997a CCCM, GFDL México Maiz aumento-disminucion
(7 sitios)
Magrinet al., 1997a GISS, UKMO, Argentina Maiz -16a+2
GFDL, MPI (43 sitios) Trigo -8a+7
Girasol -8a+13
Soja -22 a+21
Hofstadter et al., 1997 Incremental Uruguay Cebada -10°
-8a+5°
Maiz -15¢
-13a+10°

a Véaseinformacion completa sobre las fuentes en lalistade referenciadel capitulo 14.
b Paraunaumentode 1°C.

¢ Cambio de—20% a+20% en | as precipitaciones.

d Paraun aumento de2°C.
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Tabla RT-12: Cuestiones de adaptacion al cambio climéatico en subregiones de América del Norte. Seindican también algunas cuestiones

propias de ciertoslugares.

Subregionesde

Américadel Norte Contextodedesarrollo

Retosy opciones dela adaptacion
al cambio climético

— Mercados de productos basi cos cambiantes

— Aprovechamiento intensivo de los recursos hidricos
en grandes zonas—nacionalesy transfronterizas

— Amplios acuerdos sobre derechos, reivindicacion
detierrasy tratados—nacionaesy transfronterizos

Lamayoriaotodas|as
subregiones

— Funcién delos mercados de aguay medicambientales

— Modificacion del disefioy el funcionamiento delos
sistemas hidricosy energéticos

— Nuevastecnologiasy practicasen agriculturay sil-
vicultura

— Expansion urbana
— Expansion del transporte

— Proteccidn de ecosistemas amenazados o
adaptacion anuevos paisgjes

— Crecientefuncion del turismo estival (climacalido)

— Riesgos delos sucesos extremos paralacalidad del
agua

— Gestion de lasalud comunitaria paramodificar los
factoresderiesgo

— Modificacion delas funciones de laasistenciapibli-
cadeemergenciay delos seguros privados

— Sistemade transportesinvernaes
— Estilosde vidaindigenas

Fronterade Artico

— Disefio paracambiar el permafrost y las condi-
cionesdel hielo

— Funcioén de dos 6rganos econémicosy de
co-gestion

Regiones costeras
erciales (bacalao, salmén)

— Disminucién de algunos recursos maritimos com-

— Desarrollo intensivo de zonas costeras

— Acuicultura, proteccién de habitat, reducciones de
lasflotillas

— Planificacion de zonas costeras en zonas de gran
demanda

Grandes lagos
lagos

— Sensibilidad alas fluctuaciones del nivel delos

— Ordenacion parareducir los niveles medios sin
aumento de laintrusién en € litoral

paradiferentes cultivosy condiciones de gestion, todos en condiciones
de secano; lamayoria de estos resultados pronostican impactos nega
tivos, en particular parael maiz. [14.2.2]

5.5.5. Salud humana

La escala de los impactos del cambio climatico sobre la salud en
América Latina dependera principal mente del tamafio, la densidad, la
ubicaciony lariqueza delas poblaciones. La exposicion aolasdecalor
o defrio tiene efectos sobre las tasas de mortalidad de los grupos en
riesgo de la regién (confianza media).

L os aumentos en latemperatura afectarian ala salud humanaen ciuda-
des con gran contaminacion, como Ciudad deMéxicoy Santiago de Chile.
Estd comprobado que & ENOA produce cambios en las poblacionesde
portadores de enfermedades y en la incidencia de enfermedades trans-
mitidas por € aguaen Brasil, Per(, Bolivia, Argentinay Venezuela. Los
estudiosrealizados en Pertly Cubaindican que los aumentosen latem-
peraturay laprecipitacion cambiarian ladistribucion geogréficade enfer-
medades infecciosas como € coleray la meningitis (confianza ata),
aunque son especul ativas | as opiniones sobre cua es serian los cambios
en las pautas de las enfermedades en lugares diferentes. Esta bien
establecido que los episodios extremostienden aincrementar lastasasde

mortaidad y morbilidad (lesiones, enfermedades infecciosas, proble-
massociaes, y dafiosalainfraestructurasanitaria), como lo demostraron
el huracan Mitch en América Central en 1998, vy las fuertes lluvias en
Méxicoy Venezuelaen 1999, y en Chiley laArgentinaen 2000. [14.2.5]

5.6. Américadel Norte

En América del Norte se produciran impactos del cambio climatico
tanto positivos como negativos (confianza alta). L os diversos impac-
tos sobrelos ecosistemas y |0s asentamientos humanos exacerbaran las
diferencias subregionles en la produccion de recursos sensibles al
climay lavulnerabilidad alos sucesos extremos. Se plantearan opor-
tunidadesy retosalaadaptacion, que con frecuenciacomprenderan fac-
tores multiples de estrés (Tabla RT-12). Se estan ensayando algunas
estrategias de adaptaci 6n innovadoras en respuestaal os retos actual es
relacionados con € clima (por g emplo, los bancos de agua), pero se
han examinado pocos casos de la forma en que se podrian aplicar
esas estrategias ya que € climaregiona sigue cambiando. Las cam-
biantes pautas de la temperatura, |a precipitacion, |os portadores de
enfermedadesy ladisponibilidad de agua requeriran respuestas de adap-
tacion, incluidas, por iemplo, lasinversiones en proteccion contralas
tempestadesy en infraestructura de abastecimiento de agua, asi como
en servicios de salud comunitarios. [15.3.2, 15.4]
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5.6.1. Lascomunidadesy la infraestructura urbana

Los posibles cambios en la frecuencia, intensidad y duracién de epi-
sodios extremos son algunos de | os riesgos mas importantes relacio-
nados con e cambio climatico en América del Norte. Los posibles
impactos del cambio climético en las ciudades comprenden menos pe-
riodos de extremo frio invernal; mayor frecuencia de calor extremo;
subidadelos nivelesdel mar y riesgo de mareas de tempestad; y cam-
biosen laoportunidad, frecuenciay severidad delas crecidasimputa-
blesalastempestadesy |as preci pitaciones extremas. Estos sucesos, y
en particular lasolas de calor mésaltasy |os cambios en | os episodios
extremos, iran acompafiados de efectos sobre lasalud.

Las comunidades pueden reducir su vulnerabilidad a |os impactos
adversos mediante inversiones en infraestructura de adaptacion, que
pueden ser costosas. Las comunidades rurales, y las poblaciones
pobres e indigenas quiza no estén en condiciones de hacer esasinver-
siones. Ademas, las decisiones de invertir en infraestructura se basan
en unadiversidad de necesidades que van mas aladel cambio clim&
tico, incluidos €l crecimiento delapoblaciony laobsolescenciadelos
sistemas existentes. [15.2.5]

5.6.2. Losrecursos hidricosy |os ecosistemas acuéticos

Loscambiosinciertosdela precipitacion son lacausadel escaso acuer-
do sobrelos cambios en las escorrentias anua estota es en todaAmérica
del Norte. Los impactos modelizados de las temperaturas més dtas
sobrelaevaporacion deloslagos producen proyecciones coherentes de
nivelesy flujosde sdidadeloslagosparad sistema GrandesLagos- San
Lorenzo enlamayoriadelos escenarios (confianzamedia). Unamayor
incidencia de sucesos de fuerte precipitacion resultaran en mayores
sedimentosy cargas de contaminantes de fuentes no puntualesen los cur-
sosde agua (confianzamedia). Ademés, enlasregionesen qued derre-
timiento estacional de la nieve es un aspecto importante del régimen
hidrico anual (por gemplo, California, Cuenca del Rio Columbia),
las temperaturas mas calidas probablemente resultaran en un despla-
zamiento estacional delas escorrentias, correspondiendo una propor-
cién mas grande de la escorrentia total al invierno, junto con posibles
reducciones en los flujos de verano (confianza alta). Esto podriatener
efectos adversos sobreladisponibilidad y calidad del aguaparausosen
€l cauda y fueradel caudal durante el verano (confianzamedia). Enla
Figura RT-8 se muestran |os posiblesimpactos. [15.2.1]

L as respuestas de adaptacion a esos cambios estacionaes en las esco-
rrentiasincluyen lagestion dela capacidad de d macenamiento artificid,
unamayor gplicacion delagestion coordinadade los suministros de aguas
superficidesy subterréness, y lastransferencias voluntarias de aguaentre
susdiversos usuarios. Esas medidas podrian reducir losimpactosdelos
menoresflujos estivales sobre | os usuarios de agua, pero quiza seadifi-
cil o imposible contrarrestar |os impactos adversos sobre muchos eco-
sistemas acuéticos, y quizano seaposible continuar proporcionando los
nivelesdefiabilidad y calidad actuales atodos|os usuarios de agua. En
agunasregiones (por gemplo, laparte occidenta delos Estados Unidos)
probablemente se produciran transferencias de mercado de los sumi-
nistros de agua disponibles, de la agricultura de riego ausos urbanos y
otros usos de valor relativamente ato. Esas reasignaciones plantean
cuestiones de prioridades sociaes y comprenden gjustes de costos que
dependeran delasinstituciones con que se cuente.
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5.6.3. Pesquerias marinas

Actualmente se reconoce quelas variacionesrelacionadas con el clima
en los entornos marino y costero cumplen unafuncion importante en
ladeterminacion delaproductividad de varias pesquerias norteameri-
canasenlasregionesdel Pacifico, € Atlantico Norte, el Mar de Bering
y €l Golfo de México. Hay nexos complejos entre las variaciones cli-
méticasy los cambios enlos procesos que influyen en la productividad
y ladistribucion espacial de las poblaciones de peces marinos (con-
fianzadta), asi como incertidumbres vinculadas alas futuras pautas de
lapescacomercial . Laexperienciareciente con el salmon del Pecifico
y el bacalao del Atlantico pareceindicar quelagestion sostenibledelas
pesguerias requerirdinformacion cientificaactualizaday precisasobre
las condiciones medioambientales que afectan a las poblaciones de
peces, y también flexibilidad institucional y operativa pararesponder
con rapidez ante esainformacion. [15.2.3.3]

5.6.4. Agricultura

Los cambios climaticos de pequefios a moderados no pondran en
peligro la produccion de alimentos y fibras (confianza alta). Se pro-
duciran fuertes efectos sobre la produccién regional; algunas zonas
sufrirdn importantes pérdidas de ventgjas comparativas a favor de
otras regiones (confianza media). En general, esto dara lugar a un
efecto neto pequefio. Con un ca entamiento moderado, € bienestar agri-
colade consumidores'y productores aumentaria. Ahora bien, con un
calentamiento mayor, |os beneficios declinarian a una tasa creciente,
posiblemente pasando a ser una pérdida neta. Es posible que se pro-
duzcan mayores sequias en las grandes|lanuras de los Estados Unidos
y enlas praderas canadienses, asi como oportunidades paraun limita-
do desplazamiento hacia €l norte en las zonas de produccion del
Canada.

Se prevé un aumento de la produccion por los efectos fisiol6gicos
directosdel CO,,, y gjustesdelaagriculturay laproduccion de merca-
do (por g emplo, de comportamiento, econdmicos eingtitucionales) para
contrarrestar |as pérdidas. L os estudios econémicos queincluyen gjus-
tesdelaagriculturay los productores anivel del mercado indican que
los efectos negativos del clima sobre |a agricultura probablemente se
hayan sobreestimado en los estudios que no tienen en cuenta estos
gjustes (confianzamedia). Ahorabien, lacapacidad delos agricultores
paraadaptar susopcionesdeinsumosy productos es dificil de pronos-
ticar y dependera de las sefides de los mercados y |as ingtituciones.
[15.2.3.1]

5.6.5. Zonasforestalesy protegidas

Seprevéquearaizdd cambio climéatico aumentarala superficieyla
productividad de los bosques en los préximos 50 a 100 afios (confianza
media). No obstante, el cambio climatico probablemente causara
cambios en lanaturalezay extension de varios “factores de perturba-
cion” (por giemplo, incendios, brotes de infestaciones) (confianza
media). Los escenarios de cambios climaticos extremos o a largo
plazo indican la posibilidad de unadeclinacién general delosbosques
(confianzabaja).

Hay pruebas claras de que € cambio climatico puede dar lugar ala
pérdida de tipos de ecosi stemas especificos, como las zonas alpinas
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I. Alaska, Yukon y costa de Columbia Britanica

Regién poco poblada, con abundancia de agua; posibles impactos

ecoldgicos, sobre la energia hidroeléctrica y las inundaciones

+ Mayor riesgo de inundaciones de primavera

+ Retroceso/desaparicion de glaciares en el sur, aumento en el
norte; impactos sobre flujos y ecologia de las corrientes de agua

* Mayor estrés sobre el salmén y otras especies de peces

+ Inundacién de humedales costeros

+ Cambios en la salinidad y la ecologia de los estuarios

Il. Estados de la costa del Pacifico J

Poblacién grande y en rapido crecimiento; la abundan- i
cia de agua dismininuye de norte a sur; agricultura de i
riego intensivo; infraestructura desarrollada de control 4
hidrico; gran dependencia de la energia hidroeléc- B f
trica; cuestiones de especies amenazadas; creciente
competencia por el agua: 1l

* Mas precipitacion/menos nevadas invernales; —

mayores crecidas en otofio e invierno; menor sumi- |

+ Posible aumento de la salinidad en verano en la
Bahia de San Fransisco y el delta Sacramento/
San Joaquin

+ Cambios en la ecologia de lagos y corrientes de
agua — se benefician las especies de aguas
calidas; dafios a las especies de aguas frias
(por ejemplo, la trucha y el salmén)

ll.  Montafias Rocosas (Estados Unidos y Canadd)

Poca poblacion en el norte, crecimiento rapido de la poblacion

en el sur; agricultura de riego, recreacion, expansion urbana con

creciente competencia por el agua; zona de cabecera para
otras regiones:

+ Subida de la linea de la nieve en invierno—-primavera, posibles
aumentos en las nevadas, derretimiento temprano de la nieve,
lluvias més frecuentes sobre la nieve — cambios en corrientes
de agua estacionales, posibles reducciones de las corrientes
de agua estivales, menor humedad del suelo en el verano

+ Cambios en la temperatura de las corrientes de agua que
afectan la composicion de las especies; creciente aislamiento
de peces de corrientes de agua fria

IV. Sudoeste

Répido crecimiento de la poblacion, dependencia de reservas
limitadas de agua superficial y de acuiferos, preocupacion

por la calidad de las aguas en zonas marginales, asi como por las
especies amenazadas, vulnerabilidad a las inundaciones repentinas:

* Posibles cambios en mantos de nieve y escorrentia

* Posible declinacién de la recarga de aguas subterraneas —
menores suministros de agua

« Temperaturas mas altas del agua — mas estrés sobre las
especies acuaticas

« Mayor frecuencia de sucesos de precipitacion intensa —
mayor riesgo de inundaciones repentinas

maximo estacional mas temprano de la escorrentia; \V

V. Artico y Subartico

Poblaciones de poca densidad (muchas dependen de los sistemas naturales); la cubierta de hielo inver-

nal es una caracteristica importante del ciclo hidroldgico:

+ Cobertura de hielo mas fina, aumento de 1 a 3 meses en la estacion sin hielo, mayor extension de las
aguas libres de hielos

* Mayor variabilidad del nivel de los lagos, posible secado completo de algunos lagos de deltas

« Cambios en la ecologia acudtica y la distribucién de las especies como resultado de las temperaturas
més célidas y la estacion de crecimiento mas larga

Centro-oeste de Estados Unidos y

praderas canadienses

Zona interior agricola — principalmente de secano, con algu-

nas zonas que dependen mucho del riego:

« Disminucidn/aumento de las corrientes de agua anuales;
posible disminucion grande de las corrientes de verano

 Mayor probabilidad de sequias graves

« Posibilidad de creciente aridez en zonas semidridas

X « Aumentos o disminuciones de la demanda de riego y la dis-

J ponibilidad de agua — impactos inciertos sobre el sector

agricola, los niveles de aguas subterraneas, las corrientes

de agua y la calidad del agua

by . VI,

VII. Grandes lagos
X Regidn industrializada y muy poblada; las variaciones en los niveles y los

it 1 . , . e . .z
nistro de agua en verano 1 e e v flujos de los lagos ya afectan a la energia hidroeléctrica, la navegacion y
+ Posibles aumentos en la escorrentia anual en I', Y Ill «  las estructuras costeras:
Sierra Nevada y Cascades #=7m . posibles aumentos en las precipitaciones sumados a menor escorren-

tia y disminucion de los niveles de los lagos

» Menor produccién hidroeléctrica; menor profundidad de los canales de
navegacion

 Reduccion de la extension del hielo lacustre —algunos afios con o sin
cobertura de hielo

« Cambios en las biomasas de fitoplancton/zooplancton, migracion
hacia el norte de especies de peces, posibles extinciones de especies
de agua fria

VIIl. Nordeste de Estados Unidos y Canada oriental

Poblacion grande, en su mayor parte urbana — suministro de agua en general adecuado, gran niimero de
presas pequefias, pero capacidad limitada de los embalses en total; llanuras inundables muy pobladas:

* Menor cantidad y duracion de la cobertura de la nieve

+ Posibles reducciones grandes en las corrientes de agua

+ Erosion costera acelerada, intrusion salina en los acuiferos costeros

+ Cambios en la magnitud y el momento del congelamiento y la rotura del hielo, con impactos sobre las
inundaciones de primavera

* Posible eliminacién de ecosistemas cenagosos

+ Cambios en las distribuciones de las especies de peces y las pautas de migracion

IX. Sudeste, Golfo de México y Atlantico medio de Estados Unidos

Poblacion creciente — especialmente en zonas costeras, problemas de calidad del agua y contamina-
cién de fuentes no puntuales, estrés sobre los ecosistemas acuaticos:

« Llanuras costeras inundables muy pobladas en riesgo de crecidas provenientes de sucesos de preci-
pitacién extremos y huracanes

« Posibilidad de flujos de base mas bajos, caudales maximos mas altos y sequias mas largas

« Posible aumento de las precipitaciones — posibles aumentos o disminuciones en escorrentias y des-
cargas de los rios, mayor variabilidad de los flujos

« Posible mayor expansion de la zona de hipoxia del Golfo de México septentrional — otros posibles
impactos sobre sistemas costeros relacionados con los cambios en la precipitacion y la carga de con-
taminantes de fuentes no puntuales

+ Cambios en los sistemas de estuarios y la extension de los humedales, procesos biéticos y distribu-
cion de las especies

Figura RT-8. Posibles impactos en los recursos hidricos de América del Norte.
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altas y tipos especificos de costas (por g emplo, marismas de agua
salada) y humedales interiores (por giemplo, “cimas’ de llanuras)
(confianza alta). Hay un potencial moderado de adaptacidn para pre-
venir estas pérdidas mediante la planificacion de programas de con-
servacion paraidentificar y proteger ecosi stemas particularmente ame-
nazados. Las tierras que destinan a la produccion de madera proba-
blemente serén menos susceptiblesa cambio climético que los bosques
no gestionados, debido alas posibilidades que ofrece la gestion para
laadaptacion. [15.2.2]

5.6.6. Salud humana

Puede que se amplien en los Estados Unidos, y se establezcan en €
Canadd, las zonas de las enfermedades transmitidas por vectores,
incluidafiebre del paludismoy del dengue. Lazonadelaenfermedad
de Lyme transmitida por la garrapata puede también extenderse a
Canada. Ahorabien, losfactores socioeconémicos, como las medidas
de salud publica, pueden cumplir unaimportante funcion en la deter-
minacion delaexistencia o extension de esasinfestaciones. Las enfer-
medades vinculadas a agua pueden aumentar con €l calentamiento de
lastemperaturas del airey el agua, combinado con fuertes efectos de
escorrentia de las superficies agricolas y urbanas. Lamayor frecuen-
ciade tempestades convectivas puede producir méas casos de asmavin-
culados alastormentas eléctricas. [15.2.4]

5.6.7. Sstemas de seguros publicosy privados

Las pérdidas ocasionadas por catéstrofes, corregidas en funcion de la
inflacién, han aumentado ocho vecesen Américade Norte durantelos
Ultimostres decenios (confianzadlta). Las exposicionesy |os excedentes
delos aseguradores (especial mentelos aseguradores de bienes) y losrea
seguradores privados han crecido, y se han observado pérdidas de
beneficios e insolvencias relacionadas con €l clima. Las pérdidas ase-
guradas estan aumentando en Américadel Norte (59% del total mun-
dial) araiz delaabundanciay amedidaque | as poblaciones contintian
desplazandose a zonas vulnerables. La vulnerabilidad de los asegura
dores a estos cambios varian considerablemente entre | as regiones.

L os sucesos extremos que se han producido recientemente han susci-
tado varias respuestas de | os aseguradores, incluida unamayor atencion
prestadaalas normas de construccidn y alapreparacion paracasosde
desastre. Las précticas tradicionales de los aseguradores se habian
basado sobre todo en el historial de la experiencia con € clima; sélo
recientemente se han comenzado a utilizar model os para predecir las
pérdidas futurasrelacionadas con € cambio climético, de modo quelas
posibilidades de sorpresa son real es. L os gobiernos cumplen unafun-
cién fundamental como aseguradores o suministradores de ayuda en
casos de desastre, especial mente en casos en que el sector privado con-
sideraque | os riesgos no son asegurables. [15.2.7]

5.7. Regionespolares

Seesperaqued cambio climético enla regiones polares sea delosmas
grandes de cualquier region dela Tierra. Losdatos sobred Artico para
el Sglo XX muestran unatendencia al calentamiento de hasta 5°C en
extensas zonasterrestres (confianza muy alta), y un aumento dela pre-
cipitacion (confianza baja). Hay algunas zonas de enfriamientoen el
Canada oriental. La superficie del hielo marino hadisminuido en un
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2,9% por decenio, y lacapase haafinado durante @ periodo 1978-1996
(confianzaatd). Se haproducido unadisminucion estadisticamente sig-
nificativaen laextension delas nieves de primaverasobre Eurasiadesde
1915 (confianzaata). La parte subyacente del permafrost se haredu-
cido y se ha calentado (confianza muy alta). La capa de suelo de
deshielo estacional sobreel permafrost se hahecho més gruesaen agu-
nas zonas, y han aparecido nuevas zonas de extenso deshielo del
permafrost. En la Antértida, se observa una marcada tendencia al
calentamiento en la Peninsula Antartica, con una espectacular pér-
dida de mesetas de hielo (confianza alta). Laextension de vegetacion
terrestre més alta en la Peninsula Antértica esta aumentando
(confianzamuy alta). En otras partes, € calentamiento es menos defi-
nitivo. No se han producido cambios significativosen el hielo marino
antéartico desde 1973, aunque aparentemente se contrajo en mas de
3° de latitud entre mediados del decenio de 1950 y principios del
decenio de 1970 (confianzamedia). [16.1.3.2.]

El Artico es extremadamente vulnerable al cambio climético, y se
prevé que rapidamente se produciran importantes impactosfisicos, eco-
l6gicos y econdmicos. Diversos mecanismos de retroalimentacion
provocaran unarespuestaamplificada, con los consiguientesimpactos
sobre otros sistemasy personas. Habra una composicién diferente de
las especies en latierray en € mar, desplazamientos de conjuntos de
especies hacialos polosy graves perturbaciones paralas comunidades
de personas con estilos de vidatradicionaes. En las zonasdesarrolladas
del Articoy donde el permafrost esrico en hielo, se requeriran medi-
das especiales para mitigar |os impactos perjudiciales del deshielo,
como gravesdarios a edificiosy alainfraestructura de transporte (con-
fianza muy alta). EI cambio climético producira también consecuen-
cias beneficiosas, como unamenor de demanda de energia para cale-
faccion. Lasustancia pérdidade hido marino en el OcéanoArtico favo-
recera la apertura de rutas maritimas articas y €l ecoturismo, lo cual
puede tener grandes repercusiones parael comercio y las comunida-
deslocales. [16.2.5.3,16.2.7.1, 16.2.8.1, 16.2.8.2]

Enla Antartida, los cambios climati cos proyectados generaran impac-
tos que se produciran lentamente (confianza alta). Dado que los
impactos se produciran a lo largo de un periodo prolongado, conti-
nuaran mucho después que se hayan estabilizado las emisiones de
GEl. Por gjemplo, habréa impactos lentos pero continuados sobre las
capasdehieloy las pautas de circulacion océanicamundial, que seran
irreversibles durante muchos siglos futurosy que provocaran cambios
en otras partesdel mundo, incluidaunasubidade nivel del mar. Sepre-
vén nuevas pérdidas sustanciales de la banquisa alrededor de la
Peninsula Antértica. Las temperaturas més célidas y las menores
extensiones de hielo marino probablemente producirdn cambios a
largo plazo en laoceanografiafisicay laecologiadel OcéanoAustral,
con una actividad biolégica intensificada y mayores tasas de creci-
miento delos peces. [16.2.3.4, 16.2.4.2]

Las regiones polares contienen importantes factores determinantes del
cambio climético. Se proyecta que laabsorcion de carbono del Océano
Austrd sereducirdsustancia mente como resultado de compleg os procesos
fiscosy bioldgicos. Lasemisonesde GEI delatundracausadas por cam-
biosen & contenido de agua, la descomposicion de laturba expuesta, y
€l deshidlo del permafrost aumentaran. Las reducciones en laextension
del hiloy lanieve, que son altamentereflectivos, aumentaran lamagni-
tud del calentamiento (confianzamuy dta). Larefrigeracion delasaguas
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proveniente de mayores escorrentias del Artico y mayores lluvias, la
fusién delabanquisadelaAntartida, y lamenor formacidn de hid os mari-
nosharamaslentalascirculacionestermohalinasen e Atlantico Nortey
en los Océanos meridionalesy reducirala ventilacion de las aguas pro-
fundas delos océanos. [16.3.1]

En los ecosistemas polares natural es se produciré una adaptacion al
cambio climético, principalmente por migracion y cambios en las
mezclas de especies. Algunas especies quedaran amenazadas (por
gjiemplo, las morsas, las focas y |0s 0sos polares), mientras que otras
prosperaran (por gemplo los cariblesy |os peces). Aunque esos cam-
bios pueden perturbar muchos sistemas ecol 6gicoslocalesy especies
particulares, existe la posibilidad de que € cambio climético pronos-
ticado puedallegar aincrementar la productividad general delossis-
temas naturales de las regiones polares. [ 16.3.2]

Para las comunidadesindigenas con estilos devida tradicionales, las
oportunidades de adaptacion al cambio climatico son limitadas (con-
fianza muy alta). Los cambios en €l hielo marino, €l carécter estacio-
nal delanieve, loshabitat y ladiversidad delas especies alimentarias
afectaran las practicas de cazay recoleccion y podrian amenazar tra-
dicionesy formas de vidamuy antiguas. Las comunidades tecnol 6gi-
camente avanzadas probablemente se adaptaran con bastante facilidad
a cambio climatico, adoptando modalidades nuevas de transportey au-
mentando |as inversiones para aprovechar las ventajas de |as nuevas
oportunidades comercialesy de intercambio. [16.3.2]

5.8. Pequefios Estados I nsulares

El cambio climético y la subida del nivel del mar plantean una grave
amenazaalos Pequefios Estados Insulares (PEI) que existen en lasregio-
nes oceénicas delos océanos Pacifico, indicoy Atléntico, asi comolos
mares Caribe y Mediterraneo. Entre las caracteristicas de los PEI que
aumentan su vulnerabilidad se incluyen su tamafio fisico pequefio en
relacion con las grandes extensiones del océano; recursos naturales
limitados; aislamiento relativo; extrema apertura de economias peque-
flas que son sumamente sensibles a los choques externos y muy
propensas alos desastres naturaesy otros sucesos extremaos, poblaciones
con grandes densidades y en rapido crecimiento; infraestructurainsu-
ficientemente desarrolladas; y fondos, recursos humanos y aptitudes
técnicaslimitadas. Estas caracteristicaslimitan lacapacidad delos PEI
paramitigar losfuturoscambioscliméticosy lasubidade nivel del mar,
y paraadaptarse adlos. [17.1.2]

Muchos de los PEI ya estén sufriendo los efectos de las actuales
variaciones interanuales grandes en las condiciones oceanicas y
atmosféricas. Como resultado de ello, |as consecuencias mas impor-
tantes e inmedi atas para estos Estados probablemente guardaran rel a-
cién con los cambios en los regimenes de lluvias, los balances de
humedad del suelo, los vientos dominantes (velocidad y direccidn), las
variaciones a corto plazo en los nivelesregionalesy locales del mar,
y las pautas de la accion de las ol as. Estos cambios son manifiestosen
las tendencias pasadas y presentes del climay de lavariabilidad del
clima, con una tendencia ascendente en la temperatura media de
hasta 0,1°C por decenioy unasubidadel nivel del mar de 2mm por afio
en lasregiones de los océanos tropical es, que es donde estan situados
la mayoria de los PEI. El andlisis de los datos de observacion de
diversas regionesindica un aumento en latemperaturadel aireenla
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superficie que hasido mayor que el ritmo mundial de calentamiento,
en particular en el Océano Pacificoy €l Mar Caribe. Gran parte dela
variabilidad de | as precipitaciones registradaen lasislas del Pacifico
y del Caribe parece estar estrechamente rel acionada con €l comienzo
del ENOA. No obstante, parte de esa variabilidad también puede
atribuirse alos desplazamientos de lazona de convergenciaintertro-
pical y del Pacifico Sur, cuyainfluencia sobre las formas de variabi-
lidad de las precipitaciones todavia no se conocen lo suficiente. La
interpretacion delastendencias actuales del nivel del mar también esta
limitada por lainsuficiencia de los registros de las observaciones, en
particular de los maredmetros de control geodésico. [17.1.3]

5.8.1. Laequidady €l desarrollo sostenible

Aunque la contribucion de los Pequefios Estados Insulares a las emi-
siones mundiales de GEI esinsignificante, losimpactos proyectados
del cambio climéaticoy la subida del nivel del mar en esos Estados pro-
bablemente seran graves. Los impactos serén sentidos por muchas
generaciones en razon de la baja capacidad de adaptacion de los
Pequerios Estados Insulares (PEI), la ata sensibilidad a los choques
externos, y la alta vulnerabilidad a los desastres naturales. Los PEI
tendran grandes difi cultades para adaptarse a estas cambiantes condi-
cionesen formasostenible. [17.2.1]

5.8.2. Zonas costeras

Gran parte delos cambios en las costas que actual mente se producen
en los Pequefios Estados Insulares se atribuye a las actividades huma-
nas en la costa. La subida proyectada del nivel del mar de’ 5 mm por
afiodurantelos proximos 100 afios, sobrepuesta a un mayor desarro-
llo delas costas, tendréaimpactos negativos sobre las costas (confianza
alta). Esto, asu vez, incrementaralavulnerabilidad del medio ambien-
te costero a reducir laresistencia natural y aumentar €l costo de la
adaptacion. Dado que la gravedad habré de variar anivel regional, el
problema més grave para al gunos de estos Estados seré determinar si
tendran, dentro de sus propias fronteras nacionales, capacidad para
adaptarse alasubidadel nivel del mar. [17.2.2.1, 17.2.3]

5.8.3. Losecosistemasy la diversidad biolégica

El cambio climéticoy la subida del nivel del mar que se proyectan para
el futuro afectaran a los cambios en la composicion de las especiesy
la competencia entre éstas. Se estima que unade cadatres plantas ame-
nazadas conocidas son endémicasdelasidas, y qued 23% delasespe-
ciesde aves que se encuentran en lasislas estan amenazadas. [17.2.5]

Latemperaturade airey del mar ylosnivelesdel mar en aumento ten-
dran efectos adversos sobrelos arrecifes de coral, losmanglaresy los
lechos de zoster as (confianza media). L os episodios de cal entamien-
to delasuperficie del mar han provocado un gran estrés en las pobla-
ciones de corales que estan expuestas a un descol oramiento difundi-
do. Los manglares, que son comunes en las costas y bahias cerradas
ricas en sedimentos y nutrientes de baja energia de los trépicos, han
sido alterados por |as actividades humanas. Los cambiosen € nivel del
mar probablemente afectaran lamigracion hacialatierray alo largo
de las costas de | os restos de bosgues de manglares que protegen las
costasy otrosrecursos. Un aumento en laTSM afectaria negativamente
a las comunidades de zosteras, que estan sometidas a estrés por la
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contaminacion y las escorrentias provenientes de tierra. Los cam-
bios en estos sistemas probabl emente tendran ef ectos negativos sobre
las pobl aciones de peces que dependen de €llos para sus hébitat y luga-
resdecria[17.2.4]

5.8.4. Recursos hidricos, agriculturay pesquerias

Losrecursos hidricosy laagriculturason deimportancia fundamental
paralamayoriadelos PEl, yaquelosrecursos de aguay tierras culti-
vables de estos Estados son limitados. Las comunidades dependen del
aguadelluviade las cuencas de captacion y de un nimero limitado de
depdsitos de agua dulce. Ademas, lastierras cultivables, especia men-
teenlasidasy atolones bgjos, estén concentradas enlacostao cercade
éla Loscamhiosenladturadd nivel fregticoy lasdinizacion del suelo
como consecuenciadelasubidadel nivel del mar producirian estrésen
muchos cultivos de alimentos basicos, como € taro.

Aunque lapescaes en sumayor parte artesanal 0 comercial en pegque-
flaescala, esunaactividad importante en lamayoriadelasisas peque-
flasy aporta unacontribucion significativaa consumo de proteinasde
los habitantes delasislas. Muchoslugares de criay hébitat de pecesy
mariscos, como losmanglares, losarrecifesde coral, loslechos de zos-
terasy laslagunas saladas, estarén cada vez mas amenazados por |os

11-63

probables impactos del cambio climético proyectado. En muchos de
estos Estados, losrecursos hidricos, laagriculturay las pesqueriasya
son sensibles alavariabilidad actual mente observada en |as condiciones
oceanicas y atmosféricas, y losimpactos probablemente seran acen-
tuados por losfuturoscambiosen € climay € nivel del mar (confianza
alta). [17.2.6,17.2.8.1]

5.8.5. Salud humana, asentamientos, infraestructura y turismo

Varios s stemas humanos de muchos Pequerios Estados | nsulares pro-
bablemente sentiran los efectos de los cambios proyectados en €l
climay los niveles del mar. La salud humana es un problemaimpor-
tante, teniendo en cuenta que muchasislastropicales sufren unainci-
denciamés dtade enfermedades transmitidas por € aguay por vectores
atribuible alos cambios en latemperaturay |a precipitacion, que pue-
den estar vinculados al fendmeno ENOA, alas sequias, y alas creci-
das. Los extremos climaticos también crean una enorme presion en
algunas esferas del bienestar humano, y estas presiones probable-
mente aumentaran en € futuro. En los PEI, cas todos los asenta-
mientos, lainfraestructura socioecondémicay las actividades como €l
turismo estan situados en las zonas costeras o cercade ellas. El turis-
mo es unaimportante fuente deingresosy empleo en muchos de estos
Estados (Tabla RT-13). Los cambios en los regimenes de temperatura

TablaRT-13: Importancia del turismo en pequefios Estados y territoriosinsulares seleccionados.

NUmero deturistas Turistas como porcentaje Ingresosdel turisma®
Pais (miles)? dela poblacion? como % del PIB como % delas
exportaciones
Antiguay Barbuda 232 364 63 74
Bahamas 1618 586 42 76
Barbados 472 182 39 56
Cabo Verde 45 11 12 37
Comores 26 5 11 48
Cuba 1153 11 9 n/a
Chipre 2088 281 24 49
Dominica 65 98 16 33
Fiji 359 45 19 29
Granada 111 116 27 61
Haiti 149 2 4 51
Islas Salomén 16 4 3 4
Jamaica 1192 46 32 40
Maldivas 366 131 95 68
Malta 1111 295 23 29
Mauricio 536 46 16 27
Papua Nueva Guinea 66 2 2 3
Republica Dominicana 2211 28 14 30
Saint Kittsy Nevis 88 211 31 64
Samoa 68 31 20 49
San Vicente 65 55 24 46
Santal ucia 248 165 411 67
Seychelles 130 167 35 52
Singapur 7198 209 6 4
Trinidad y Tabago 324 29 4 8
Vanuatu 49 27 19 41

a Losdatos sobre entradade turistasy relacion con lapoblacion corresponden a1997.

b Losdatos sobreingresosdel turismo corresponden a1997 paraBahamas, Cabo Verde, I1das Salomén, Jamaica, Madivas, Malta, Mauricio, Samoa, Seychellesy Singapur; 21996 para
Antiguay Barbuda, Cuba, Dominica, Fiji, Granada, Haiti, Papua Nueva Guinea, ReptblicaDominicana, Santa L uciay SanVicente; a1995 paraBarbados, Comores, Chipre, Trinidad

y Tabago y Vanuatu; y a1994 para Saint Kitrt y Nevis.
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Figura RT-9. Tipos de adaptacion al
cambio climatico, con ejemplos.
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y precipitacion, asi como la pérdida de playas, podrian tener efectos
devastadores sobre |las economias de muchos PEI (confianza alta).
Dado que éstas zonas son muy vulnerables alos cambios climéticos
y lasubidadel nivel del mar futuros, esimportante proteger y cuidar
lasplayasy los sitios aplicando programas que representen unautili-
zacion prudente de losrecursos. Se hadeterminado que lagestion inte-
grada de las costas es un enfoque que podria ser conveniente
parasostener laindustriadel turismo en muchosPEI. [17.2.7, 17.2.9]

5.8.6. Patrimonio sociocultural y tradicional

Ciertos patrimonios tradicionales de las islas (bienes y servicios)
también estarén expuestos a riesgos provenientes del cambio clima-
ticoy lasubidadel nivel del mar. Estos patrimoniosincluyen lastec-
nologias tradicionalesy de subsistencia (aptitudes y conocimientos)
y la cohesién de las estructuras comunitarias, que en el pasado con-
tribuyeron afortalecer laresistenciade estasislas adiversostipos de
choques. Los cambios climéticosy lasubidadel nivel del mar, com-
binados con otras tens ones medioambiental es, han destruido sitios cul-
turalesy espirituales singulares, acervos patrimonial es tradicionales
eimportantes zonas costeras protegidas de muchos Estadosinsulares
del Pacifico. [17.2.10]

6. Adaptacion, desarrollo sostenibley equidad

La adaptacién al cambio climético brinda la posibilidad de reducir
en forma sostenible muchos de |osimpactos adver sos de ese cambio
y aumentar losimpactos beneficiosos, aunque ambos tienen su costo
y degjan dafios residual es. En los sistemas natural es, |a adaptacion se
produce por reaccion, mientras que en los sistemas humanos puede
también ser previsora. En laFiguraRT-9 se presentan tiposy gjemplos
de adaptacion a cambio climatico. La experiencia en materia de
adaptacion alavariabilidad y |os extremos climati cos muestraque en
los sectores privado y publico hay limitaciones a la realizacion del
potencial de adaptacion. Laadopcion y laeficaciade laadaptacion pri-
vada, 0 impul sada por el mercado, en sectoresy regiones estalimita-
dapor otrasfuerzas, condicionesinstitucionalesy diversas fuentes de
fallos del mercado. Hay pocas pruebas de que | as adaptaciones pri-
vadas se utilizaran para compensar |os dafios del cambio climatico a

los ambi entes natural es. En algunos casos, |as medidas de adaptacion
podrian tener consecuencias imprevistas, incluido el dafio a medio
ambiente. L os costos ecol 6gi cos, socialesy econdémicos de depender
de una adaptacion autdnoma de reaccion alos efectos acumulativos
del cambio climético son sustanciales. Muchos de estos costos pue-
den evitarse mediante una adaptacion previsoray planeada. Con un
disefio apropiado, muchas estrategias de adaptacion pueden propor-
cionar beneficios multiplesamedio plazo y amaslargo plazo. No obs-
tante, hay limites a su aplicacion y eficacia. EI mejoramiento de
la capacidad de adaptacion reduce la vulnerabilidad de sectores y
regiones a cambio climético, incluidos los extremos y la variabili-
dad, y de esa forma promueve € desarrollo sostenible y la equidad.
[18.2.4,18.3.4]

Con una planificacién de prevision es posible reducir lavulnerabili-
dad y realizar las oportunidades rel acionadas con el cambio climati-
co, independientemente de la adaptacion autonoma. La adaptacion
facilitada por |os organismos publicos es una parte importante de la
respuesta de la sociedad al cambio climatico. La aplicacion de poli-
ticas, programas y medidas de adaptacion en general producira bene-
ficiosinmediatosy futuros. Las adaptacionesal climaactual y alos
riesgos relacionados con €l clima (por gjemplo, sequias periédicas,
tempestades, inundaciones y otros extremos) generalmente estan en
consonanciacon laadaptacion alas nuevasy cambiantes condiciones
climéticas. Es probable que las medidas de adaptaci dn se apliquen solo
si estén en consonanciacon |as decisiones o programas que tratan del
estrés no climatico, o integradas en ellos. Las vulnerabilidades rela
cionadas con el cambio climético raramente se dan independiente-
mente de las condiciones no climéticas. Los impactos de los estimu-
los climaticos se sienten através de presiones econémicas o sociales,
y lasadaptacionesal clima (por individuos, comunidadesy gobiernos)
seevallany realizan en el marco de estas condiciones. Los costos de
laadaptacion suelen ser marginales de otros costos de gestion o des-
arrollo. Paraque seaefectiva, laadaptacion al cambio climatico debe
tener en cuentalas presiones no climéticasy ajustarse alos criterios
delaspoliticas, los objetivos de desarrollo y las estructuras de gestion
existentes. [18.3.5, 18.4]

Las caracteristicas del cambio climético més importantes para la
vulnerabilidad y laadaptacion tienen que ver con lavariabilidad y los
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extremos, y no simplemente con las nuevas condiciones medias
(Figura RT-10). Las sociedades y las economias se han venido
adaptando al clima desde hace siglos. La mayoria de los sectores,
regionesy comunidades tienen una capacidad de adaptaci 6n razona-
ble alos cambios en las condiciones medias, particularmente si los
cambios son gradual es. No obstante, |as pérdidas provocadas por las
variacionesy los extremos climéti cos son sustanciales, y en algunos
sectores estan aumentando. Estas pérdidas indican que la adapta-
cién auténomano hasido suficiente paracontrarrestar los dafiosrela
cionados con las variaciones temporales en las condiciones climati-
cas. Las comunidades, por |o tanto, son més vulnerablesy menos adap-
tables alos cambios en frecuenciay magnitud delas condicionesdis-
tintas de las medias, especia mente | os extremos, que son inherentes
al cambio climético. El grado en que las futuras adaptacioneslogren
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contrarrestar los impactos adversos del cambio climético dependera
del éxito delaadaptacion aese cambio, su variabilidad y susextremos.
[18.2.2]

6.1. Capacidad de adaptacion

La capacidad de adaptacion difiere considerablemente entre las
regiones, los paises y los grupos socioeconémicos, y cambiarda a lo
largo del tiempo. En la Tabla RT-14 se resumen las capacidades y
medidas de adaptacion por sector, y en laTabla RT-15 se proporcio-
naestainformacion para cadaregion abarcadapor € TIE. Lasregio-
nesy comunidades mas vulnerables estan sumamente expuestas a efec-
tos peligrosos del cambio climético y su capacidad de adapta-
cién es limitada. La capacidad para adaptarse y hacer frente a los

Valores del jyx
atributo =
(o efecto) ZC

Frecuencia/probabilidad | climatico
de que se produzcan
(por ejemplo, afios)

climatico ~
| S — . ~ | S —
Tiempo (afno)
Anterior al Clima cambiado
cambio

(variacion sin cambios)

—X* Xpe Xeo +X*
Valores del atributo
climatico (X)

X
=]
o

|

temporal (anterior al cambio climatico)

temporal (cambio climatico)

“extremos” 0 mas alla del “umbral de dafio”

“extremos” o mas alla del “umbral de dafio”

mo para el sistema de interés

]

para el atributo climético)

- — = Tendencia del valor medio de X (medias moviles de 20 afios)

= Valor medio del atributo climético (X) al comienzo de la serie

X¢c = Valor medio del atributo climético (X) al final de la serie

+X* = Valores criticos superiores de X para el sistema de interés:
los valores >+X* son probleméaticos y se consideran

—X* = Valores criticos inferiores de X para el sistema de interés:
los valores <—X* son problematicos y se consideran

Intervalo sin problemas o zona con potencial de peligro mini-

Probabilidad de sucesos “extremos” (es decir, valores >+X*

Figura RT-10. Cambio climatico,
variabilidad, extremos e intervalo

sin problemas.
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Tabla RT-14: La adaptaciony la capacidad, por sectores (conclusiones principales delos capitulos 4 a 9)

Sector Conclusionesprincipales
Recursos — Los administradores de los recursos hidricos tienen experiencia en laadaptacion a cambio. No obstante, lainfluen-
Hidricos ciageneral del cambio climético puede impedir laaplicacion de algunas estrategias de adaptacion tradicionales, y

|as adaptaci ones disponibles con frecuenciano se utilizan.

— Laadaptacion puede implicar lagestion del lado de la oferta (por € emplo, modificacion de lainfraestructurao
proyectosinstitucionales) y del lado de la demanda (cambio de la demanda o reduccion del riesgo). Hay numerosas
politicas“sin pesar”, que generan beneficios sociales netos independi entemente del cambio climético.

— El cambio climético es silo una de las numerosas presiones que enfrenta la gestion de | os recursos hidricos. En nin-
guna parte | as decisiones sobre gestidn de estos recursos se toman solamente para hacer frente al cambio climético,
aungue éste se toma cada vez mas en cuenta en |os planes parala gestion futura. Algunas vulnerabilidades estan
fuera de laresponsabilidad convencional de los administradores de recursos hidricos.

— Las estimaciones de |os costos econémicos de losimpactos del cambio climético en los recursos hidricos dependen
mucho de |os supuestos que se utilicen en la adaptacidn. Quiza no se pueda aplicar una adaptaci on econémicamente
Optima debido alimitaciones relacionadas con laincertidumbre, lasinstituciones y la equidad.

— Los sucesos extremos suelen ser catalizadores del cambio en la gestidn de los recursos hidricos, a exponer las vul-
nerabilidades y aumentar la conciencia sobre |os riesgos climéticos. El cambio climatico modificalosindicadores
de sucesos extremos y variabilidad, |o que complicalaadopcion de decisiones sobre adaptacion.

— Lacapacidad de adaptaci on también depende de |a capacidad institucional, lafilosofia de gestion delariqueza, la
escalatemporal delaplanificacion, el marco juridicoy de organizacion, latecnologiay lamovilidad de la pobla-
cion.

— Losadministradores de recursos hidricos necesitan actividades de investigacion e instrumentos de gestion que per-
mitan laadaptacion alasincertidumbresy al cambio, més que lamejora de |os escenarios climéticos.

Ecosistemasy | — Laadaptacion ala pérdidade | os servicios de algunos ecosistemas puede ser posible, especialmente en ecosistemas

SUS Servicios gestionados. No obstante, |a adaptacion ala pérdida de ecosistemas silvestres y biodiversidad puede ser dificil o
imposible.

— Hay una considerable capacidad de adaptacion en laagricultura, incluidos los cambios en los cultivos y la sustitu-
Cion de recursos, pero la adaptacion a cambio climéatico en evolucion y aunavariabilidad interanual esincierta.

— Las adaptaciones en la agricultura son posibles pero no se produciran sin considerables costos de transicion y costos
deequilibrio (o residuales).

— Se prevén mas impactos adversos en zonas en que €l acervo de recursos es mas pobrey la capacidad de los agricul-
tores para adaptarse es mas limitada.

— En muchos paises en que lastierras de pastoreo son importantes, lafalta de infraestructura e inversion en gestion de
recursos limita las opciones de adaptacion.

— Lasilviculturacomercial es adaptable; reflgja un historial de decisiones de gestion alargo plazo en situaciones de
incertidumbre. Se prevén adaptaciones en la gestion del uso de latierra (silvicultura de especies seleccionadas) y en
lagestidn de los productos (elaboracién-comercializacion).

— Laadaptacion en los paises desarrollados sera méas facil , mientras que en los paises en desarrollo y los paises en
transicion, especialmente en las regiones tropicalesy subtropicales, sera méas dificil.

Zonas — Sin adaptaciones, las consecuencias del calentamiento mundial y lasubidadel nivel del mar serén desastrosas.
costeras — Laadaptacion de las costas no consiste tnicamente en la seleccion de una de las opciones técnicas para responder a
lasubidadel nivel del mar (las estrategias pueden ser de proteccion, acomodacion o retirada). Es un proceso com-

plejo eiterativo, mas que unasimple eleccion.

— Las opciones de adaptacion son més aceptables y efectivas cuando estan incorporadas en la gestion de las zonas
costeras, |los programas de mitigacion de | os efectos de | os desastres, la planificacion del uso delatierra, y las estra-
tegias de desarrollo sostenible.

— Laeleccion del tipo de adaptacidn estaré condicionada por las politicasy |os objetivos de desarroll o existentes, por
lo quelosinvestigadoresy los érganos normativos deberan buscar un marco cominmente aceptable parala adapta-
cion.

— Lacapacidad de adaptaciéon de [os sistemas costeros alas perturbaciones tiene que ver con laresistencia de las cos-
tas, que tiene componentes morfol égicos, ecol 6gicos y socioeconémicos. El aumento de laresistencia, incluidala
capacidad técnica, institucional, econémicay cultural para hacer frente alosimpactos, es una estrategia de adapta-
cion particularmente conveniente dadas las incertidumbres relativas al futuro 'y el deseo de mantener las
oportunidades de desarrallo.

— Las comunidades costeras y |0s sectores econémicos basados en |os recursos marinos con exposicion bajao
capacidad de adaptacion alta serén los menos afectados. L as comunidades con menos recursos econdmicos, infraes-
tructurainsuficiente, sistemas de transporte y comunicaciones menos desarrolladosy sistemas de apoyo social mas
débiles tienen menos acceso alas opciones de adaptacion y son mas vulnerables.
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Tabla RT-14: (cont.)

Sector

Conclusionesprincipales

Asentamientos
humanos,
energiae
industria

— Losimpactos més grandesy costosos del cambio climético se producen debido alos cambios en la probabilidad de
que se produzcan sucesos extremos que superen la resistencia de disefio de | os sistemas humanos.

— Hay muchas opciones de adaptacién parareducir lavulnerabilidad de |os asentamientos. Ahorabien, los adminis-
tradores urbanos, especialmente en |os paises en desarroll o, tienen tan poca capacidad pararesolver problemas de
actualidad (vivienda, saneamiento, aguay energia) que lagestion de los riesgos del cambio climatico superan los
medios de que disponen.

— Lafaltaderecursosfinancieros, lasinstituciones débiles, y la planificacion inadecuada o errénea son importantes
obstacul os ala adaptacion en |os asentami entos humanos.

— Laadaptacion ambiental satisfactoriano se puede lograr sin unadireccion de base local, técnicamente competente y
gue cuente con apoyo poalitico.

— Laincertidumbre con respecto alacapacidad y la voluntad de responder impiden la evaluacion de la adaptaciony la
vulnerabilidad.

Segurosy

otros
Servicios
financieros

— Laadaptacién delos serviciosfinancieros y de seguros a corto plazo probablemente tendré que ver con lacambiante
frecuenciay intensidad de | os sucesos meteorol 4gicos extremos.

— El aumento de los riesgos puede dar lugar a un mayor volumen de negociostradicionalesy €l desarrollo de nuevos
productos de gestion del riesgo financiero, pero lamayor variabilidad de los casos de pérdidas aumentarialaincerti-
dumbre actuarial .

— Lasempresas de servicios financieros pueden adaptarse alas situacions de choques externos, pero hay pocas pruebas
de que el cambio climético se hayatenido en cuentaen las decisiones de inversion.

— Lacapacidad de adaptacion del sector financiero estainfluenciada por laintervencion reguladora, la capacidad delas
empresas pararetirarse de mercados en riesgo y lapoliticafiscal relativa alas reservas para casos de catastrofes.

— Laadaptacion requerird cambios en las funciones de la aseguracion pablicay privada. Los cambios en e momento, la
intensidad, lafrecuenciay ladistribucion espacia delas pérdidas relacionadas con € climagenerardn unamayor de-
manda de | os programas gubernamental es de seguros y de asistenciaen casos de desastre que ya estan sobrecargados.

— Lospaises en desarrallo que tratan de adaptarse atiempo enfrentan dificultades particulares, como unalimitada
disponibilidad de capital, escaso acceso atecnologia, y faltade programas gubernamental es.

— Las adaptaciones de | os aseguradores comprenden aumento de |os precios, no renovacion de las pélizas, cesacion de
las nuevas pdlizas, limitacién de | as reclamaciones maximas, y aumento de las sumas deducibles, medidas que pue-
den tener graves efectos sobre lainversion en los paises en desarrollo.

— Los paises desarrollados por o general tienen unamayor capacidad de adaptacin, incluidos los medios econémicos
parasufragar los costosy latecnologia.

Salud humana

— Laadaptacion comprende cambios en la sociedad, lasinstituciones, latecnologiao e comportamiento parareducir
los posibles impactos negativos o aumentar |os positivos. Hay numerosas opciones de adaptacion, que se pueden apli-
can anivel de poblacién, de comunidad o de personas.

— Lamedidade adaptacion masimportantey eficaz en funcion del costo eslarenovacion de lainfraestructurade salud
publica, que en los Ultimos afios se ha deteriorado en gran parte del mundo. Muchos problemas de salud y enferme-
dades que podrian acentuarse con el cambio climético pueden prevenirse efectivamente si se cuenta con recursos
financieros y humanos adecuados para salud publica, incluidas la capacitacion, lavigilanciay larespuesta en casos
de emergencia, y los programas de prevencién y control.

— Ladficaciadelaadaptacion dependerd de laoportunidad de su aplicacion. Laprevencidn “primarid’ tiene por objeto redu-
cir losriesgos antes de que se produzcan, mientras que lasintervenciones secundarias apuntan aprevenir NUeVOS Casos.

— Entrelosfactores determinantes de la capacidad de adaptacidn alas amenazas del cambio climético figuran €l nivel
delos recursos materiales, laeficaciadel gobiernoy lasinstituciones civiles, lacalidad de lainfraestructura de salud
publica, y la carga de enfermedades preexistente.

— Lacapacidad de adaptacion dependera también de lasinvestigaciones para comprender las vinculaciones entre el
clima, las condiciones meteorol dgicas, |0s sucesos extremos y |as enfermedades transmitidas por vectores.

impactos del cambio climatico es una funcién de la riqueza, los
conocimientostécnicosy cientificos, lainformacion, las aptitudestéc-
nicas, lainfraestructura, lasinstitucionesy laequidad. Los paises con
recursos econdmicos limitados, bajo nivel tecnol dgico, informacion
y aptitudes técnicas insuficientes, infraestructura deficiente, institu-
ciones inestables o débilesy habilitacion y acceso alos recursos no
equitativostienen poca capacidad para adaptarse y son sumamente vul-
nerables. Los gruposy regiones con capacidad de adaptacion limita-

da en cualquiera de estas dimensiones son mas vulnerables a los
dafios del cambio climético, asi como son mas vulnerables aotrostipos
defactoresdetension. [18.5, 18.7]

6.2. Desarrollo, sostenibilidad y equidad

Lasactividades requeridas para aumentar la capacidad de adaptacién
son basicamente equivalentes a las necesarias para fomentar € de-
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Tabla RT-15: Adaptacion y capacidad, por regiones (conclusiones principales delos capitulos 10 a 17)

Region Conclusionesprincipales

AFRICA — Las medidas de adaptacién podrian aumentar laflexibilidad y redundarian en beneficios netos en recursos hidricos
(riegoy reutilizacion del agua, gestion de acuiferosy aguas subterréneas, desalacion), agricultura (cambios en los
cultivos, tecnologia, riego, criade ganado), y silvicultura (regeneracion de especies|ocales, cocinas eficientes en fun-
cién de laenergia, gestion comunitaria sostenible).

— Sin adaptacidn, el cambio climético reducira significativamente lared de reservas de vidasilvestre al aterar los eco-
sistemasy provocar laemigracion o laextincion de especies. Esta es unaimportante vulnerabilidad ecol 6gicay eco-
nomicadeAfrica

— Un criterio de riesgos compartidos entre | os paises fortal eceré | as estrategias de adaptacion, incluidalagestion
de los desastres, la comunicacion del riesgo, la evacuacion de emergenciay lagestion cooperativa de |os recursos
hidricos.

— Lamayoriade los paises de Africa son particularmente vulnerables al cambio climético debido asu limitada capaci-
dad de adaptaci 6n resultante de |a pobreza ampliamente extendida, |as sequias periddi cas, ladistribucion no equitati-
vadelatierray ladependenciade laagricultura de secano.

— El mejoramiento de la capacidad de adaptacién requiere la participacion local en laadopcion de decisionesy laincor-
poracion de la adaptacion al climaen las estrategias més amplias de desarrollo sostenible.

AsiA — Lasesferas prioritarias de la adaptacion son latierray |os recursos hidricos, la productividad alimentariay la
preparacion y planificacion para casos de desastre, particularmente paralos paises més pobres que dependen de los
recursos.

— Yase requieren medidas de adaptaci n respecto de | as vul nerabilidades relacionadas con lavariabilidad del clima, la
salud humana, |os asentamientos costeros, lainfraestructuray la seguridad alimentaria. Laresistenciade lamayoria
delos sectores de Asiaa cambio climatico es muy deficiente. Laexpansion del riego seriadificil y costosaen
muchos paises.

— Paramuchos paises en desarrollo deAsia, €l cambio climético es sdlo uno de varios problemas que hay que resolver,
incluidas las necesidades a muy corto plazo como lahambruna, €l abastecimiento y la contaminacién del agua,

y laenergia. Los recursos disponibles paralaadaptacion a climason limitados. L as respuestas de adaptacion estén
estrechamente vinculadas alas actividades de desarrollo, que deben tenerse en cuentaal evaluar opciones de
adaptacion.

— Yase han observado |as primeras sefia es del cambio climético, que pueden ser mas evidentes en uno o dos decenios.
Si este plazo no se utiliza para disefiar y poner en préctica adaptaciones, puede que después sea demasiado tarde para
evitar grandes trastornos. L a adaptacién alargo plazo requiere medidas de prevision.

— Sedispone de una amplia gama de medidas prudentes en |os planos regional y nacional parareducir losimpactos eco-
noémicosy sociales de los desastres. Estas estrategias incluyen el aumento del conocimiento de lasituaciony la
expansion delaindustria de |os seguros.

— El desarrollo de estrategias de adaptacion eficaces requiere la participacion local, lainclusion de las percepciones de
lacomunidad, y €l reconocimiento de las multiples presiones que afectan alagestion sostenible de los recursos.

— Las capacidades de adaptacién varian entre | os paises, en funcion de su estructurasocial, su cultura, la capacidad eco-
némicay e grado de perturbacion del medio ambiente. Los factores de limitacion comprenden bases magras de
recursos e infragstructura, pobrezay disparidades de ingresos, instituciones débiles'y tecnologialimitada.

— El reto que se planteaen Asia consiste en identificar oportunidades parafacilitar el desarrollo sostenible con estrate-
gias que den alos sectores sensiblesresistenciaalavariabilidad del clima.

— Lasestrategias de adaptacion serian megjores si se adoptara un criterio mas orientado alos sistemas, haciendo hincapié
en las multiples presionesinteractivas y dependiendo menos de | os escenarios climéticos.

AUSTRALIA — Se necesitan adaptaciones paralagestion de los riesgos de la variabilidad y |os extremos climéticos. Las comunida:
Y NUEVA des pastorales y su economiatienen considerabl e adaptabilidad, pero son vulnerables atodo aumento en lafrecuencia
ZELANDIA y laduracion delas sequias.

— Lasopciones de adaptacion comprenden la gestion de los recursos hidricos, las politicasy précticas de uso de latie-
rra, las normas técnicas paralainfraestructura, y los servicios de salud.

— Lasadaptaciones serén viables sblo si son compatibles con €l entorno ecoldgico y socioecondmico més amplio, tie-
nen efectos socialesy econémicos netos, y son realizadas por losinteresados.

— Lasrespuestas de adaptacion pueden estar limitadas por horizontes, conflictivos entre ellos, de planificacidn acorto
y largo plazo.

— Lascomunidades mas pobres, incluidos muchos asentamiento indigenas, son particularmente vulnerables alos peli-
grosrelacionados con el climay las tensiones sobre la salud porque suelen estar en zonas expuestasy tener menos
recursos adecuados de vivienday atencion delasalud, y otros recursos necesarios parala adaptacion.
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Tabla RT-15: (cont.)

Region Conclusionesprincipales

EuroPA — Las posibilidades de adaptacion de |os si stemas socioecondmi cos son rel ativamente altas debido alas firmes condi-
ciones economicas, la poblacion estable (con capacidad paramigrar), y sistemas de apoyo politicos, institucionalesy
tecnol dgicos bien desarrollados.

— Larespuestade las actividades humanas y € medio ambiente natural alas actual es perturbaciones meteorol égicas
proporciona unaguiade las sensibilidades criticas en las condiciones del cambio climético futuro.

— Laadaptacion en los bosques requiere planificacion alargo plazo; es poco probable que |as medidas de adaptacion se
pongan en préacticaen € momento oportuno.

— Losandlisisanivel delas explotaciones agricolas muestran que si |a adaptacion se aplica plenamente es posible que
|os efectos adversos se reduzcan mucho.

— Laadaptacion de los sistemas natural es es en general baja.

— Las zonas mas marginales y menos ricas tendrdn menos posibilidades de adaptarse; por |o tanto, sin politicas de res-
puesta adecuadas, € cambio climético puede dar lugar agrandes desigualdades.

AMERICA — Las medidas de adaptacion pueden reducir |as pérdidas relacionadas con €l climaen laagriculturay lasilvicultura

LATINA — Hay oportunidades para adaptarse ala escasez de aguayy las inundaciones mediante la gestion de los recursos hidricos.

— Las medidas de adaptacidn en el sector de las pesqueriasincluyen el cambio de las especies capturadasy € aumento
delos precios parareducir las pérdidas.

AMERICA — Lastensiones sobre |os sistemas socia esy econdmicos provenientes de los répidos cambiosen €l climay € nivel del

DEL NORTE mar haran mas apremiante |a necesidad de adoptar estrategias de adaptacion explicitas. En algunos casos, |a adapta-
Cién puede redundar en beneficios netos, especialmente si € cambio climético se produce |entamente.

— Losinteresados de lamayoria de |os sectores creen que se dispone de latecnol ogia para la adaptacién, aunque con
cierto costo socia y econémico.

— Seprevé que laadaptacion tendramés éxito en laagriculturay lasilvicultura. No obstante, |as adaptaciones paralos
recursos hidricos, lasalud, los alimentos, la energiay |as ciudades probablemente requeriran importantes cambios
ingtitucionalesy en lainfraestructura.

— En el sector delos recursos hidricos, las adaptaciones alos cambios estacionales en las escorrentiasincluyen el
almacenamiento, la gestion conjuntadel abastecimiento, y los transvases. Quizano sea posible continuar los altos
niveles actuales de fiabilidad del abastecimiento de agua, especialmente con lastransferencias ausos de ato valor.

L as medidas de adaptacion, como los “ mercados de agua”, pueden crear problemas de accesibilidad y conflictos en
cuanto alas prioridades en la asignacién de | os recursos.

— Lasadaptaciones como los diquesy |os embal ses suelen ser satisfactorias paralagestion de lamayoriade las varia-
ciones meteorol égicas, pero pueden aumentar la vulnerabilidad alos sucesos méas extremos.

— Hay un potencial moderado de adaptacién mediante programas de conservacién que protegen ecosistemas particular-
mente amenazados, como las zonas apinas y los humedales altos. Puede que seadificil o imposible contrarrestar los
impactos adversos sobre | 0s s stemas acudti cos.

PEQUENOS — Lanecesidad de adaptacion es cada vez méas apremiante, aun en el caso de que se apligquen répidamente acuerdos
Estabos mundiales parareducir las emisiones futuras.
INSULARES — Lamayoriade las adaptaciones estara a cargo de las poblaciones y comunidades que habitan esos paisesinsulares; €l

apoyo de los gobiernos es esencia para aplicar medidas de adaptacion.

— Paraprogresar habra que integrar estrategias adecuadas de reduccion del riesgo con otras iniciativas de politica secto-
rial en esferas como la planificacion del desarrollo sostenible, laprevencion y gestion de los desastres, la gestion inte-
gradade las zonas costeras, y la planificacion de la asistencia sanitaria.

— Lasestrategias parala adaptacion alasubidadel nivel del mar son retirada, acomodacién, y protecciédn. Las medidas
como laretiradaatierras més atas, la€elevacion delatierray el uso de barreras paralos edificios parecen tener poca
utilidad préctica, especial mente cuando €l tamafio fisico impone limitaciones.

— Lasmedidas parareducir lagravedad de las amenazas parala salud comprenden programas de educacion sanitaria,
instal aciones paralaasistencia sanitaria, acantarillado y gestion de desechos solidos, y planes de preparacion para
casos de desastre.

— Losidefios han desarrollado cierta capacidad de adaptaci on aplicando conocimientos tradicionales, tecnol ogias apropia-
das paralalocalidad, y précticas habituales. No obstante, |a capacidad genera de adaptacion es bajadebido a tamafio
fisico delas naciones, que limitael acceso acapital y tecnologia, laescasez de aptitudes de |os recursos humanos, lafata
de seguridad juridicaen latenencia, € hacinamientoy € limitado acceso arecursos de construccion.

— Muchasidlas pequefias requieren asistencia externafinanciera, técnicay de otro tipo para adaptarse. La capacidad de
adaptacion podrian realzarse mediante la cooperacion regiona y la mancomunacion de los recursos limitados.
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Tabla RT-15; (cont.)

Region Conclusionesprincipales
REGIONES — Enlos ecosistemas polares naturales, la adaptacion se producird por migracion y cambios en las mezclas de especies.
POLARES Algunas, como las morsas, lasfocasy |os 0sos polares quedaran amenazadas; otras, como |os peces, podrian prosperar.

— El potencial de adaptacion eslimitado en las comunidades indigenas con estilos de vidatradicionales.

— Las comunidades tecnol 6gicamente desarrolladas probablemente se adaptaran bastante répidamente, aunque las
grandesinversiones de capital necesarias pueden resultar en un aumento de |os costos paramantener los estilos de
vida

— Laadaptacién depende de los avances tecnol dgicos, |a planificacion institucional, ladisponibilidad de financiaciony
¢l intercambio de informacion.

sarrollo sostenible. EI megjoramiento delacapacidad de adaptaciones  lapoblaciony el agotamiento delos recursos. Laadaptacion al clima
una condicién necesaria para reducir la vulnerabilidad, en particular  y los objetivos de sostenibilidad se pueden fomentar alavez median-
paralasregiones, nacionesy grupos socioeconémicosmasvulnerables.  te cambios en las politicas que aivien la presion sobre los recursos,
Muchos sectores 'y regiones que son vulnerables al cambio climético  mejoren lagestion delos riesgos medioambientalesy aumenten lacapa
también estan sujetos ala presion de fuerzas como el crecimiento de  cidad de adaptacion. La adaptacion al climay los objetivos de
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Figura RT-11. Lugares en donde los estudios sistematicos a largo plazo cumplen los criterios estrictos, y en los que se documentan los
impactos recientes del cambio climatico regional relacionados con la temperatura sobre los sistemas fisico y biolégico. Los datos sobre
hidrologia, pérdida de volumen de los glaciares y hielo marino representan tendencias de decenios a siglos. Los datos sobre los ecosiste-
mas terrestre y marino representan tendencias de al menos dos decenios. Los estudios de teleobservacién abarcan grandes areas. Los
datos se refieren a un solo impacto o a impactos multiples que corresponden a los mecanismos conocidos de respuesta, de los sistemas
fisico y bioldgico, a los cambios regionales observados de la temperatura. Se escogié en el mapa un lugar representativo para los impac-
tos que en los informes disponibles abarcan grandes areas.
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equidad se pueden fomentar juntos mediante iniciativas para promo-
ver € bienestar delos miembros més pobres delasociedad, por g em-
plo, megjorando la seguridad alimentaria, facilitando el acceso aagua
de uso seguro y alaasistencia sanitaria, y proporcionando amparo y
acceso aotrosrecursos. Las decisiones, actividadesy programas de des-
arrollo juegan un papel importante en lamodificacion delacapacidad
de adaptacion de comunidadesy regiones, y sin embargo por o gene-
ral no tienen en cuenta los riesgos de la variabilidad y € cambio cli-
maéticos. Lainclusién de los riesgos climaticos en el disefioy lage-
cucion deiniciativas de desarrollo es necesaria parareducir lavulne-
rabilidad y aumentar la sostenibilidad. [18.6.1]

7. Cuestionesde ambito mundial y sintesis

7.1. Deteccion delosimpactosdel cambio climatico

Las pruebas obtenidas mediante observacion indican que los cambios
climaticos del siglo XX ya han afectado a diversos conjuntos de
sistemas fisicos y biolégicos. Entre los ejemplos de cambios observa
dos que tienen que ver con € climafiguran el retroceso delos glacia
res; el deshielo del permafrost; los cambios en las fechas de
formaciony roturadeloshielosderiosy lagos; losaumentosen las pre-
cipitaciones y la intensidad de las lluvias en la mayoria de las
latitudes mediasy dtas del hemisferio septentrional; € dargamiento de
las temporadas de crecimiento; y € adelanto de las fechas de flore-
cimiento de los &boles, laaparicion deinsectosy la puesta de huevos
por lasaves. Lasvinculaciones estadisticamente significativas entre estos
cambiosen € climaregional y los cambios observados enlos sistemas
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fisicos y biologicos se han documentado para los ambientes de agua
dulce, marinosy terrestres en todos los continentes. [ 19.2]

Laexistenciade causas multiples (por ggemplo, cambiosenuso dela
tierra, contaminacion) hace que la atribucion de muchos impactos
observados a cambio climético regiona constituyaunatareacompleja.
No obstante, |os estudios de sistemas sujetos aimportantes cambios
climaticosregionales, y con sensibilidades conocidas a esos cambios,
han determinado cambios que se gjustan arelaciones bien estableci-
das entre € climay los procesos fisicos o bioldgicos (por gjemplo,
cambios en el balance energético de los glaciares, desplazamientos de
loslimites de las areas que ocupan los animalesy |as plantas cuando
las temperaturas exceden |os umbral es fisiol 6gicos) en aproximada-
mente el 80% de |os casos biol6gicosy un 99% en los casos fisicos.
EnlaTablaRT-16 se muestran ~450 cambios en procesos o especies
que se han relacionado con cambios en las temperaturas regionales.
En laTabla RT-11 se indican los lugares en donde los estudios han
documentando losimpactos delos cambios en lastemperaturasregio-
nales. Estas coincidencias aumentan la confianza en las relaciones
entreloscambiosen € climaregiona y los cambios observados en los
sistemas fisicos y biol6gicos. Sobre la base de |os cambios observa-
dos, hay unaconfianzaataen quelos cambios climéticosdel Siglo XX
han tenido impactos discernibles en muchos sistemas fisicosy biol 6-
gicos. Loscambiosen labiotay |os sistemasfisicos observadosen el
siglo XX indican que estos sistemas son sensibles a cambios clima-
ticos que son pequefios en relacion con los cambios que se han pro-
yectado parael siglo XX|. Estaatasensibilidad de los sistemas bio-
|6gicos alos cambios climéticos alargo plazo también esta demostrada
en € historial paleontolégico. [19.2.2.]

Tabla RT-16: NUmero de especiesy procesos en estudios asociados con |os cambios de temperatura regional .2

Glaciares, Cobertura
denieveffusion de

nieve, Lagos/hielode Anfibiosy
Region corrientesdeagua® Vegetacion Invertebrados reptiles Aves M amiferos
Africa 1 0 — — — — — — — — — —
Antértida 3 2 2 0 — — — — 3 0 — —
Asia 14 0 — — — — — — — — — —
Austraia 1 0 — — — — — — — — — —
Europa 29 4 41 3 47 1 7 0 368 92 7 0
Américadel Norte 36 4 12 0 — — — — 17 0 3 0
Américalatina 3 0 — — — — 22 0 15 0 — —
Total 87 10 55 3 47 1 29 0 400 92 10 0

a Lascolumnasrepresentan el nimero de especiesy procesos, en cadaregion, que fueron encontrados en cada estudio particul ar asociado con los cambios de temperaturaregiond . Para
ser incluido en latabla, cada estudio necesitamostrar que las especies 0 procesos han ido cambiando alo largo del tiempo y que también latemperaturaregional ha cambiado paula
tinamente. La mayoria de |os estudios también indican que hay una relacion entre los cambios en las especies 0 procesos y latemperatura. El primer nimero indicala cantidad de
especi es 0 procesos que han cambiado delamanera previstaen funcién del calentamiento mundial. El segundo niimero eslacantidad de especies o procesos que han cambiado de una
maneraopuestaalo que se previé en funcién del calentamiento del planeta. Las células sin cifrasindican que no se han encontrado estudios para esaregion o categoria.

b El hilo marino no hasido incluido.
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Figura RT-12. Impactos o riesgos del cambio climatico, segiin motivo de preocupacion. Cada hilera corresponde a un motivo de preocupacion, y el
sombreado corresponde a la gravedad del impacto o riesgo. El color blanco significa ningin riesgo ni impacto o virtualmente neutro, el color azul
claro significa impactos algo negativos o riesgos bajos, y el color azul oscuro significa impactos més negativos o riesgos mas altos. Las temperatu-
ras mundiales medias en el siglo XX aumentaron en 0,6°C y dieron lugar a algunos efectos. Los impactos se trazan en relacién con los aumentos
en la temperatura media mundial después de 1990. Esta figura trata sélo de la forma en que cambian los impactos o los riesgos cuando se cruzan
los umbrales de aumento en la temperatura media mundial, y no de la forma en que los impactos o los riesgos cambian con diferentes ritmos de
cambio climético. Estas temperaturas deben considerarse como indicaciones aproximadas de impactos, y no como umbrales absolutos.

Lasindicacionesdelosimpactosdel cambio climético regional seran
més claros en los sistemas fisico y bi6tico que en los sistemas socia-
lesy econdmicos, que simultaneamente estn sometidos amuchas pre-
sionescomplejas no relacionadas con € clima, como € crecimiento de
lapoblaciony laurbanizacion. Lasindicaciones preliminares parecen
indicar que algunos sistemas socialesy econdmicos han sido afectados
en parte por los cambios climéticosregionalesdel siglo XX (por gem-
plo, mayores dafios de inundaciones y sequias en algunos lugares,
con aparentes aumentos en |os efectos sobre los seguros). Las expli-
caciones coincidentes o diferentes paramuchos de losimpactosregio-
nal es observados resultan en un grado de confianza solo bajo amedio
cuando setrata de determinar si el cambio climético esta afectando a
estos sistemas. [19.2.2.4]

7.2.  Cinco motivos de preocupacion

Algunos delos conocimientos actual es sobre losimpactos del cambio
climético, lavulnerabilidad y |aadaptaci én se sintetizan en estaseccion

en funcion de cinco motivos de preocupacién: sistemas Unicosy ame-
nazados, impactos mundial es agregados, distribucion delosimpactos,
sucesos meteorol 6gicos extremos, y sucesos singularesagran escala.
El examen de estos motivos de preocupaci on contribuye acomprender
las vulnerabilidades y |os beneficios potenciales relacionados con €l
cambio climatico inducido por la actividad humana, lo cual puede
facilitar |as deliberaciones delos entes normativos sobre o que puede
constituir una interferencia peligrosa en el sistema climético en el
contexto del articulo 2 de la CMCC. Ninguna dimension tiene més
importancia que otra.

En la Figura RT-12 se presentan conclusiones cualitativas sobre los
impactos del cambio climético relacionados con |os motivos de preo-
cupacion. Con un aumento pequefio en lastemperaturas medias mun-
diales®, algunas de | as causas de preocupaci n muestran un potencial
de efectos negativos, mientras que otras muestran pocos impactos
adversos o riesgos. Con mayores aumentos de latemperatura, todoslos
tipos de pruebas muestran un potencial de impactos adversos, que

3 Losintervalos de aumento de latemperaturamundial mediade 0°a2°, 2°a3°, y >3°C relativos a 1990 se denominan pequefios, moderados y grandes, respectivamente. El intervalo
rel ativamente grande de | os resultados denominados “ pequefios” se debe aque en las publicaciones no se trata adecuadamente un calentamiento de 1°a2°C. Estas magnitudes de cam-
bio en latemperaturamediamundial deben considerarse indicadores aproximados del momento en que se puede producir un impacto; no tienen por objeto definir umbrales absolu-
tos o describir todos |os aspectos pertinentes de los impactos del cambio climético, como € ritmo del cambio en el climay los cambios en | as precipitaciones, |os sucesos climéticos

extremos, o |os efectos retrasados (latentes) como lasubidadel nivel del mar.
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pasan a ser mas negativos para todas |os motivos de preocupacion a
medida que aumentan lastemperaturas. El grado de confianzaesalto
en estarelacion generad entrelosimpactosy los cambios en latempe-
ratura, pero es generalmente bajo en las estimaciones de losumbrales
de cambio en latemperaturaen que se producirian las diferentes cate-
gorias deimpactos. [19.8]

7.2.1. Sstemas Unicosy amenazados

Los aumentos pequefios en la temperatura media mundial pueden
causar dafios significativos e irreversibles a algunos sistemas y espe-
cies, inclusive posibles pérdidas en los planos local, regional 0 mun-
dial. Algunas especies de plantas y animales, sistemas naturales y
asentamientos humanos son muy sensiblesal climay probablemente
sufrirén efectos adversos de |os cambios climéticos rel acionados con
escenarios de calentamiento medio mundial de <1°C. Los impactos
negativos paralas especiesy |0s Sistemas serian mas numerososy mas
graves en el caso de cambios climaticos que se producirian con un
caentamiento medio mundial de 1°C a2°Cy esmuy probable que fue-
ran aln mas NUMerosos y graves a temperaturas més atas. Cuanto
mayores sean €l ritmo y lamagnitud de los cambios de temperaturay
otros cambios climéticos, mayor serdla probabilidad de que se exce-
dan los umbrales criticos de los sistemas. Muchos de estos sistemas
amenazados estan expuestos alosriesgosdel cambio climético porque
hacen frente a presiones no relacionadas con el clima, como las pro-
venientes del uso humano delatierra, los cambios en uso de latierra
y lacontaminacion. [19.3]

Las especies que pueden estar amenazadas de extincion en el plano
local o mundial por los cambios en €l clima que pueden acompariar
a un aumento pequefio de la temperatura media mundial incluyen a
las especiesen pdligro critico de extincidn en general, las especiesque
ocupan espaci os pequefios y con bajas densidades de pablacion, las
especies con requisitos de habitat especiales, y las especies cuyos habi-
tat estan fragmentados en su distribucion, en particular si estan
expuestas a las presiones del uso humano delatierray los cambios
enla cobertura vegetal. Ejempl os de especi es que pueden estar ame-
nazadas por los cambios pequefios son las aves de |os bosques de
Tanzania, €l quetzal resplandeciente de América Central, €l gorilade
montafia deAfrica, los anfibios que son endémicos en los bosgue nubo-
sos de los neotrépicos, el 0so de anteojos de los Andes, €l tigre de
Bengala y otras especies que son endémicas en los humedales de
Sundarban, y las especies de plantas sensibles alas precipitaciones que
son endémicas en el Cabo Floral Kingdomde Sudéfrica. Losecosis-
temas natural es que pueden estar amenazados incluyen los arrecifes
de coral, los manglares y otros humedal es costeros; |0s ecosistemas
de montafia que estan confinados a las zonas de los 220 a los
300 metros superiores de las zonas montafiosas; loshumedaesdella
nura, las tierras de pastoreo nativas que alin quedan; los hébitat de
peces de aguafriay algunos de aguafresca; |0s ecosistemas situados
sobre el permafrost; y los ecosistemas delos bordes del hielo que cons-
tituyen los hébitat de los osos polares y los pinglinos. Los asenta-
mientos humanos que pueden estar expuestos a seriosriesgos por |os
cambiosen el climay € nivel del mar que podrian ser imputablesaun
promedio de calentamiento de mediano agrande son |0s de zonas cos-
terasbgjasy lasidas, lasllanurasinundablesy |as |aderas de monta-
fias, en particular aquellos quetienen unasituacion social baja, como
| os asentamientos precarios y otros asentamientos informales. Otros
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asentamientos que podrian estar amenazados son los de pueblos
tradi cional es que dependen mucho de recursos naturales sensibles al
cambio climatico. [19.3]

7.2.2 Impactos agregados

Con un aumento pequefio de la temperatura, |0simpactos agregados
del sector del mercado podrian ascender a mas 0 menos unos pocos
puntos porcentuales del PIB mundial (confianza media); los impac-
tos agregados fuera del mercado podrian ser negativos (confianza
baja). L osimpactos netos peguerios se deben principalmenteaquelas
economias desarrolladas, muchas de | as cual es podrian tener impac-
tos positivos, contribuyen con lamayor parte de la produccién mun-
dial. Al aplicar una ponderacién mayor alosimpactos en los paises
més pobres a fin de reflgjar las preocupaciones por la equidad, sin
embargo, €l resultado seriaimpactos agregados netos negativos, aun
con un calentamiento mediano. También es posible que unamayoria
de la poblacion resulte negativamente af ectada en |os escenarios de
cambio climaticos de este intervalo, aun si €l impacto monetario
agregado neto es positivo. Con aumentos de latemperaturamedianos
amésdtos, |os beneficiostienden adecrecer y |os dafios aaumentar,
de modo que el cambio neto en €l bienestar econdmico mundial pasa
aser negativo, y cada vez mas negativo con un cal entamiento mayor
(confianzamedia). Algunos sectores, como los recursos hidricosy cos-
teros, podrian tener impactos negativos en los paises desarro-
Ilados y en desarrollo. Otros sectores, como laagriculturay lasalud
humana, podrian tener impactos netos positivos en algunos paises y
negativos en otros. [19.5]

Losresultados son sensibles alos supuestos sobre cambiosen e clima
regional, los niveles de desarrollo, la capacidad de adaptacion, losrit-
mosdel cambio, lavaloracion delosimpactos, y los métodos utiliza-
dosparaagregar las pérdidasy ganancias, incluidalaeeccion delatasa
de actualizacion. Ademés, estos estudios no tienen en cuenta factores
que podrian ser importantes, como los cambios en |0s sucesos extre-
mos, lasrespuestas ventgjosas y complementarias alaamenaza de suce-
sos extremos no desencadenados por factores relacionados con el
clima, los efectos acumul ativos de tensiones multiples, o lareaccion
contradictoriao complementariaa esastensiones. Dado que estosfac-
tores todavia no se han tenido en cuenta en las estimaciones de los
impactos agregados, y que las estimaciones no incluyen todas las
categorias posibles de impactos, en particular los impactos no rela
cionados con & mercado, |as estimaciones de |osimpactos agregados
del cambio climético sobre el bienestar econdémico se consideran
incompletas. Dadas | asincertidumbres de las estimaciones agregadas,
no se puede excluir la posibilidad de efectos negativos con aumentos
pequefios de latemperatura. [19.5]

7.2.3. Distribucién delosimpactos

Los paises en desarrollo tienden a ser mas vulnerables al cambio cli-
mético quelos paises desarrollados (confianza alta). Los paises en desa-
rrollo sufrirdn mésimpactos adver sos que | os paises desarrollados (con-
fianza media). Un aumento pequefio de la temperatura podria tener
impactos negativos sobre algunos sectores de los mercados
de muchos paises en desarrollo (confianza media) eimpactos netos posi-
tivos sobre algunos sectores de los mercados de muchos paises des-
arrollados (confianza media). L osresultados diferentes se atribuyen en
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parte a las diferencias en las exposiciones y las sensibilidades (por
gemplo, lastemperaturas actua es estén por debgjo delas Gptimasalati-
tudes mediasy altas paramuchos cultivos, pero en d nivel dptimo o por
encima de € a latitudes bajas) y en parte a la menor capacidad de
adaptacion de los paises en desarrollo en relacion con los paises de-
sarrollados. Con un aumento mediano de latemperatura, |osimpactos
netos positivos comenzarian aser negativosy losimpactos negativos se
acentuarian (confianzaalta). L os resultados de estos estudios no tienen
plenamente en cuentalosimpactos del cambio climético no relaciona-
dos con & mercado, como |osimpactos sobrelos sistemas naturales, que
pueden ser sensiblesaun caentamiento de pequefiamagnitud. Lasregio-
nes particularmente vulnerables son, entre otras, las regiones de deltas,
los pequefios Estadosinsulares bajos, y muchasregiones dridas en que
las sequias y la disponibilidad de agua son problemédticas aun sin un
cambio en el clima. Dentro de las regiones o |os paises, |os impactos
afectaran mésfuertemente, en términosrelativos, alas personas empo-
brecidas. Los miembros mas pobres de la sociedad pueden ser consi-
deradoslosmasvulnerablesal cambio climético enrazén desufatade
recursos para hacer frente alosimpactosy adaptarse aellos, pero son
pocos|os estudios que han examinado explicitamente ladistribucion de
losimpactos sobrelos pobres en relacion con otros sectores delasocie-
dad. [19.4]

Losimpactos sobre |os sistemas no sometidos a gestion probabl emen-
te serdn mas graves con el transcurso del tiempo, pero los impactos
sobre |0s sistemas sometidos a gestion podrian aumentar o disminuir
duranted siglo XXI. Ladistribucién delosimpactosen e Sglo XXI esta
influenciada por variosfactores. A medida que aumenten las concen-
traciones de GEI, lamagnitud de la exposicion a cambio en los esti-
mulos del clima también seria mayor. Las presiones no climaticas
sobrelossistemas naturalesy sociaes, que aumentarian lavulnerabili-
dad de los sistemas, también podrian aumentar con el transcurso
del tiempo como resultado del crecimiento delapoblaciony lasmayo-
res demandas de tierra, agua, infraestructura publicay otros recursos.
El aumento delapoblacion, losingresosy lariquezatambién significa
gue més personas Yy recursos artificiales podrian quedar expuestos a
cambio climético, lo quetenderiaaincrementar los dafios en e mercado
en términos de ddlares absol utos; éste hasido €l caso en el pasado. En
contraposicidn aestastendencias, hay factores como lamayor riqueza
y latecnologiay las meoresingtituciones, que pueden aumentar lacapa-
cidad de adaptacion y reducir lavulnerabilidad. [8, 19.4]

El aumento o la disminucion de los impactosy lavulnerabilidad con
€l paso ddl tiempo probablemente dependeran en parte delosritmosdel
cambio climético y el desarrollo y pueden diferir entre los sistemas
sometidosy no sometidos agestion. Cuanto masrépidasead ritmo del
cambio climatico, mayores serian la exposicion futura a cambios
potencialmente adversosy laposibilidad de que se excedan los umbra-
les de los sistemas. Cuanto més rapida sea la tasa de desarrollo, mas
seran los recursos que estarian expuestos alos cambios climéaticos en
el futuro, pero también seriamayor lacapacidad de adaptacion delas
futuras sociedades. L os beneficios de lamayor capacidad de adapta-
Ci6n probablemente seran mayores paralos sistemas sometidos ages-
tion que paralos sometidos a poca o0 ninguna gestion. Por estarazén,
y debido alaposibilidad de que |as presiones no climéticas sobre los
sistemas natural es puedan aumentar en el futuro, lavulnerabilidad de
los sistemas naturales aumentara con € transcurso del tiempo (con-
fianzamedia). [19.4.2, 19.4.3]
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Lasfuturas modalidades de desarrollo, sostenible o de otro tipo, con-
formaran la vulnerabilidad futura al cambio climético, y losimpactos
de este cambio podrian afectar a las perspectivas del desarrollo sos-
tenible en diferentes partes del mundo. El cambio climético esunade
las muchas causas de estrés que afectan al os sistemas humanosy natu-
rales. Laseveridad de muchas de estas presiones estara determinadaen
parte por las modalidades de desarroll o que sigan | as sociedades huma-
nas; las modalidades que generen menos estrés reduciran lavulnera-
bilidad de los sistemas humanos y naturales al cambio climético. El
desarrollo también puedeinfluir en lavulnerabilidad futuraaumentando
la capacidad de adaptacion a través de la acumulacion de riqueza,
tecnologia, informacién, aptitudes técnicas e infraestructura apropia-
da; el desarrollo deinstituciones eficaces; y el fomento delaequidad.
Losimpactosdel cambio climético podrianinfluir en las perspectivas
del desarrollo sostenible al modificar la capacidad para producir
alimentosyy fibras, el abastecimiento y la calidad del aguay la salud
humana, y desviar recursos financieros y humanos hacia las medidas
de adaptacion. [18]

7.2.4. Sucesos meteorol 0gicos extremos

Muchosimpactos climéaticos estan rel acionados con episodios clima-
ticos extremos, y |0 mismo sucede respecto delosimpactosdel cambio
climético. El gran potencial de dafio de |os sucesos extremas provie-
ne de que son intensos, repentinos eimprevisibles, lo cua hace dificil
laadaptacién aellos. Las pautas de desarrollo pueden aumentar lavul-
nerabilidad a sucesos extremos. Por iemplo, un fuertedesarrolloenlas
regiones costeras aumenta la exposicion alas mareas de tempestad y
los ciclones tropicales, aumentando la vulnerabilidad.

La frecuencia y magnitud de muchos sucesos climéticos extremos
crecen también con un aumento pequefio en la temperatura y seran
mayores atemperaturas més altas (confianzaalta). L os sucesos extre-
mos comprenden, por gjemplo, lasinundaciones, los déficit de hume-
dad del suelo, los ciclones tropicales, las tempestades, |as altas tem-
peraturasy losincendios. Losimpactos de |0s sucesos extremos sue-
len ser grandes en el plano local y podrian tener fuertes efectos sobre
sectoresy regiones concretos. Los aumentos en €l nimero de sucesos
extremos pueden hacer que se excedan umbrales naturales o de dise-
fio criticos, masalladelos cuaeslamagnitud de losimpactos aumen-
ta rgpidamente (confianza alta). Una multiplicidad de sucesos no
extremos consecutivos también puede ser problemética, yaque puede
reducir la capacidad de adaptacion al agotar |as reservas de las com-
pafiias de segurosy reaseguros. [8, 19.6.3.1]

Un aumento en la frecuencia y magnitud de |os sucesos extremos
podria tener efectos adversos en todos |os sectoresy lasregiones. La
agriculturay los recursos hidricos pueden ser particularmente vulne-
rablesalos cambios en los extremos hidrol 6gicosy detemperatura. La
infraestructuray |os ecosi stemas costeros pueden sufrir efectos adver-
sos deloscambiosen laincidenciade ciclonestropicalesy mareasde
tempestad. La mortalidad relacionada con el calor probablemente
aumentara atemperaturas més dtas; lamortalidad relacionadacon el
frio probablemente disminuira. Las inundaciones pueden dar lugar a
la difusion de enfermedades transmitidas por €l aguay por vectores,
en particular en paises en desarrollo. Muchos de los dafios y perjui-
cios monetarios de | 0s sucesos extremos tendran repercusiones sobre
una amplia gama de ingtituciones financieras, desde aseguradores y
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reaseguradores hastainversionistas, bancosy fondos parael socorro en
caso de desastre. Los cambios en | as estadisticas de | os sucesos extre-
mos tienen consecuencias paralos criterios de disefio de las aplicaciones
técnicas (por gemplo, los diques, los puentes, los disefios de cons-
truccion y lazonacion), que se basan en estimaciones de |as frecuen-
cias, y paraeva uar € rendimiento econdémico y laviabilidad de deter-
minadas empresas afectadas por €l clima. [19.6.3.1]

7.2.5. Sucesossingularesen gran escala

El cambio climatico inducido por la actividad humana puede desen-
cadenar cambiosa gran escala en lossistemasdela Tierra que podri-
an tener consecuencias graves a nivel regional o mundial. Las pro-
babilidades de desencadenar esos sucesos no se comprenden bien
pero no se deben ignorar, dada la gravedad de sus consecuencias. Entre
los sucesos de este tipo figuran la interrupcion completa o
parcial de formaciones de aguas profundas del Atlantico Norte y
laAntartida, la desintegracion de las capas de hielo de la Antéartida
occidental y de Groenlandia, y perturbaciones importantes en las
dinamicas del carbono reguladas por la biosfera. La determinacion
del momentoy laprobabilidad de que se produzcan discontinuidades
agran escalaes dificil, ya que estos sucesos son desencadenados por
interacciones complejas entre componentes del sistema climético.
Los verdaderos impactos discontinuos pueden producirse muchos
decenios o siglos después del factor desencadenante. Estos factores
desencadenantes son sensibles a la magnitud y € ritmo del cambio
climatico. Los grandes aumentos de la temperatura pueden llegar a
producir discontinuidades a gran escala en el sistema climatico
(confianza media).

Estas di scontinuidades pueden tener impactos graves a escalaregio-
nal y hastamundial, pero todaviano se cuentacon andlisisafondo de
losimpactos. Varias simulaciones con model os climaticos muestran
lainterrupcion completa de la circulacion termohalina del Atléntico
Norte con un calentamiento alto. Aunque la interrupcion completa
puede tomar varios siglos, lainterrupcion regional de la conveccién
y el debilitamiento significativo delacirculacién termohalina pueden
tener lugar en el proximo siglo. Si esto sucediera, podriadar lugar a
un rgpido cambio climético regional en €l Atlantico Norte, conimpor-
tantes impactos sobre lasociedad y |os ecosistemas. El colapso dela
capadehielo delaregion de laAntartida occidenal darialugar auna
subidamundial del nivel del mar de varios metros, alo cual seriamuy
dificil adaptarse. Aunque la desintegracién podria tomar muchos
cientos de afios, este proceso puede desencadenarse en formairre-
versibleen el proximo siglo. Lamagnitud relativa de los procesos de
retroalimentacién del ciclo del carbono en los océanosy la biosfera
terrestre parece distorsionarse con €l aumento de latemperatura. La
saturacion y disminucion del efecto neto de sumidero de labiosfera
terrestre, que se proyecta para € préximo siglo, junto a procesos
similares, puede dar lugar alaprevalenciadelas retroalimentaciones
positivas sobre las negativas y a una fuerte amplificacién de la ten-
denciaal calentamiento. [19.6.3.2]

8. Necesidadesdeinformacion

Aungue se ha avanzado, quedan todavia considerables lagunas en
los conocimientos sobre exposicion, sensibilidad, adaptabilidad y
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vulnerabilidad de sistemasfisicos, ecol 6gicosy sociaesal cambio cli-
mético. L os avances en estas esferas son prioridades paraaumentar la
comprensién delas posibles consecuenciasdel cambio climético para
la sociedad humana y € mundo natural, asi como para apoyar los
andlisis de lasrespuestas posibles.

Exposicion. Se necesitan avances en |os métodos para hacer proyec-
ciones del grado de exposicidn alos estimulos climéticos y otrasten-
siones no climéticas a escal as espaciales mas precisas, afin de mejo-
rar lacomprensién de las posibles consecuencias del cambio climéti-
co, incluidas las diferencias regionales, y los estimulos alos que pro-
bablemente tengan que adaptarse |os sistemas. Lalabor en esta esfe-
ra debe aprovechar los resultados de |l as investigaciones sobre la sen-
sibilidad, adaptabilidad y vulnerabilidad delos sistemasafin deiden-
tificar lostipos de estimul os climéticos y tensiones no climéticas que
més afectan alos sistemas. Estasinvestigaciones se necesitan sobre todo
en los paises en desarrollo, muchos delos cuales carecen de datos his-
toricos, sistemas de vigilancia adecuadosy capacidades deinvestiga-
cién y desarrollo. La eficacia de las inversiones aumentaria con el
desarrollo de capacidad loca de evaluacion y gestion ambiental. Entre
las prioridades figuran |os métodos parainvestigar posiblescambiosen
lafrecuencia eintensidad de sucesos climéticos extremos, la variabi-
lidad del clima, y los cambios abruptosy en gran escalaen € sistema
delaTierra, como ladesaceleracion o interrupcion delacirculacion ter-
mohalinadelos océanos. También es preciso aumentar |acomprension
de laforma en que los factores sociales y econdmicos influyen en el
grado de exposicién de | as diferentes pobl aciones.

Sensbilidad. Las sensibilidad alos estimul os climéticostodaviano esta
suficientemente cuantificada paramuchos sistemas naturalesy huma-
nos. Las respuestas de los sistemas al cambio climatico incluiran fuer-
tes respuestas no lineales, discontinuas o abruptas, respuestas que
varian con e tiempo, y complejas interacciones con otros sistemas.
Ahorabien, la cuantificacion delaevolucion, umbrales einteracciones
delas respuestas delos s stemas estainsuficientemente desarrolladares
pecto de muchos sistemas. Es preciso desarrollar y mejorar modelos
dinamicos, basados en |os procesos, de los sistemas naturales, socia
lesy econdmicos; estimar parametros modelo de las respuestasdelos
sistemas a las variables climéticas; y validar los resultados de las
simulaciones con model os. Estalabor debeincluir € uso de pruebas de
observacion, observaciones pal eol Ggi cas cuando proceda, y lavigilancia
alargo plazo delossistemasy lasfuerzas que actlian en ellos. Las acti-
vidades continuadas para detectar impactos delos cambios climéticos
observados son esencial es parafomentar investigaciones que puedan
producir informacion empirica para comprender la sensibilidad de
lossistemas al cambio climético.

Adaptabilidad. Se han logrado progresos en la investigacion de las
medidasy la capacidad de adaptacion. No obstante, hay que seguir tra-
bajando paracomprender mejor laaplicabilidad al cambio climético
delas experiencias de adaptacion con variabilidad climatica, utilizar
estainformacion paraelaborar estimaciones de base empiricadelaefi-
caciay los costos de la adaptacion, asi como desarrollar model os de
prediccion del comportamiento de adaptacion que tengan en cuentala
adopcion de decisiones en situaciones de incertidumbre, También
hay quetrabgjar paracomprender mejor losfactores determinantesde
la capacidad de adaptacion y utilizar estainformacion paraaumentar
lacomprension delas diferencias en esta capacidad entre lasregiones,
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las nacionesy los grupos socioeconoémicos, ademas de laformaen que
la capacidad puede cambiar alo largo del tiempo. Los progresos en
esta esfera seran Utiles paraidentificar buenas estrategias paramejo-
rar la capacidad de adaptacion en formas que puedan ser comple-
mentarias de | os objetivos de mitigacion de los efectos del cambio cli-
mético, €l desarrollo sostenibley la equidad.

Vulnerabilidad. Las evaluaciones de la vulnerabilidad a cambio cli-
mético son en gran parte cuditativasy serefieren alasfuentesy d caréc-
ter delavulnerabilidad. Se necesitan mastrabajos paraintegrar infor-
macién sobre € grado de exposicidn, lasensibilidad y laadaptabilidad
afin de proporcionar informacion mésdeta laday cuantitativasobrelos
posiblesimpactosdd cambio climéticoy € grado devulnerabilidad rela
tivo de diferentes regiones, naciones y grupos socioecondmicos. Para
avanzar habra que desarrollar y perfeccionar mediciones o indices
multiplesde vulnerabilidad, como € nlimero o porcentaje de personas,
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especies, sistemasy superficiesterrestres que sufren efectos negativos
0 positivos; los cambios en la productividad de los sistemas; € valor
monetario del cambio en € bienestar econdmico en términos absol utos
y relaivos; y medidas relativas alafalta de equidad en ladistribucion.

Incertidumbre. Quedatodaviamucho por hacer pararefinar y aplicar
métodos paratratar |asincertidumbres, particularmente con respecto
a suministro de informacion cientifica paralaadopcion de decisiones.
Hay que mejorar laformade expresar laprobabilidad, € grado de con-
fianza 'y el intervalo de incertidumbre de las estimaciones de los
resultados, y para determinar cdmo encajan esas estimaciones en
intervalos de incertidumbre més amplios. Hay que refinar los méto-
dos paraproporcionar “descripcionesdemostrables’ delaformaen que
se hacen estimaciones agregadas a partir de informacion desagrega-
da. Se precisaun mayor esfuerzo parapasar delasopinionesalasdis-
tribuciones de probabilidad de model os de eval uacion integrados.
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Ablacion
Todo proceso de pérdidade nievey hielo en un glaciar, hielo flotante
o capadenieve.

Aclimatacién
Adaptacion fisiolégicaalas variaciones climéticas.

Acuicultura
Reproduccion y criade peces, mariscos, tc. , o cultivo de vegetalesen
estanques especiales para uso alimentario.

Acuifero

Estrato de roca permesble que contiene agua. Un acuifero no confinado
se recarga directamente por accion de la precipitacion pluvial, riosy
lagos, y lavelocidad de recarga dependera de lapermeabilidad delas
rocasy suelosquelo cubren. Un acuifero confinado se caracterizapor
estar cubierto por una capaimpermeable y lalluvialoca no influye
sobre el acuifero.

Adaptabilidad
Véase capacidad de adaptacion.

Adaptacion

Ajuste enlos sistemas natural s 0 humanos en respuestaa estimul os cli-
maéticos previstos o a sus efectos, que mitiga los dafios o explota
oportunidades beneficiosas. Pueden distinguirse diversos tipos de
adaptacion: anticipadora y reactiva, privada y publica, auténomay
planificada:

— Adaptacion anticipadora —Adaptacion que se produce
antes de que se observen impactos del cambio climético.
También se denomina adaptacion proactiva.

—  Adaptacién auténoma —Adaptaci on que no congtituye una
respuesta consciente aestimul os climéticos, sino que es pro-
vocada por cambios ecol 6gicos en los sistemas naturales y
cambiosen el mercado o e bienestar enlos sistemas huma
nos. También se denomina adaptaci on espontanea.

—  Adaptacion planificada —Adaptacion que resulta de una
decision politicadeliberada, basadaen lacomprensién de
gue las condiciones han cambiado o estan por cambiar y de
gue se requieren medidas paravolver aun estado deseado,
mantenerlo o lograrlo.

—  Adaptacion privada—Adaptacion iniciaday e ecutada por
personas, familias 0 empresas privadas. La adaptacién
privada suele responder a un interés fundado de quienes la
realizan.

— Adaptacion publica —Adaptacion iniciada y €ecutada
por cualquier nivel de gobierno. La adaptacion publica
suele orientarse a necesidades colectivas.

—  Adaptacion reactiva—Adaptacion que se produce después
de haberse observado losimpactos del cambio climatico.

Véase también beneficios de |a adaptacion, capacidad de adaptacion,
costos de la adaptacion, evaluacion de la adaptacion einadaptacion.

Aeroalergenos
Alergenos presentesen € aire.

Aerosoles

Conjunto de particulas sdlidas o liquidas en suspension en € aire,
cuyo tamafio oscila generalmente entre 0,01 y 10 mm y que
permanecen en la atmésfera como minimo durante varias horas.
L os aerosoles pueden ser de origen natural 0 antropogeno. Los aero-
soles pueden influir en @ climade dos maneras. directamente, median-
te la dispersién y absorcién de la radiacion, e indirectamente al
actuar como nucleos de condensacion paralaformacion de nubes

o a modificar las propiedades opticas y € periodo de vida de las
nubes.

Agronomia
Rama de la agricultura que se ocupade lateoriay practicade lapro-
duccion de cultivosy delagestion cientificadel suelo.

Agua de fondo antartica

Tipo de agua de los mares que rodean la Antartida, con tempera-
turas que oscilan entre 0y -0,8°C, sdlinidad de 34,6 a 34,7 PSU y
una densidad cercana a 27,88. Es € agua més densa en € océano
abierto.

Agua en modo subantartico (SAMW)

Tipo de aguade lazonasubantarticadel océanoAustral. El SAMW es
la capa profunda del agua de superficie, de temperatura
y salinidad uniforme, que se forma por procesos de conveccion
eninvierno. Puede ser reconocida por unatemperaturade arededor de
-1. 8°Cy unasalinidad de aproximadamente 34,4 PSU, y esta separa-
da del agua de superficie que la cubre por una haloclina
situada a unos 50 m en verano. Aunque no se considera que sea una
masade agua, contribuye a aguacentral del hemisferio sury esrespon-
sable ademés de la formacion del agua intermedia antértica en la
parte este del océano Pacifico sur. Selaconoce también como aguade
invierno.

Aguaintermedia antartica
Creadapor un enfriamiento en gran escalay laconvergenciade Ekman
en el océano Austral.

Alases
Depresiones de deshiel o que se aglutinan.

Albedo

Fraccion de radiacion solar reflgjada por una superficie o un objeto, a
menudo expresada como porcentaje. Las superficies cubiertas de
nieve tienen un albedo dto; €l abedo de los suelos variaentre alto y
bajo; las superficies cubiertas de vegetacion y los océanos son de
abedobgjo. El abedo delaTierravariaprincipalmente de acuerdo con
loscambiosen lanubosidad, lanieve, € hielo, lasuperficiefoliary la
cubiertadel suelo.
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Alcalinidad
Medida de lacapacidad del agua paraneutralizar los &cidos.

Alergenos
Sustancias antigenas capaces de producir una hipersensibilidad
inmediata.

Alpina

Zonabiogeografica congtituida por laderas por encimadel limite de cre-
cimiento delos &rboles, que se caracteriza por lapresenciade plantas
herbaceas en rosetay plantas | efiosas arbustivas de crecimiento lento.

Anadromo
Véase especie anadroma.

Anaerobio
Quevvive, actlia o se presentasin oxigeno libre.

Analisisde equilibrio general

Enfoque que tiene en cuenta simultdneamente todos |os mercados en
una economia, permitiendo efectos de retroaccion entre los distintos
mercados.

Anegamiento
Véase sumersion.

Anoxia
Carenciade oxigeno, especia mente cuando esdetal gravedad que pro-
voca dafios permanentes.

Antropogeno
Resultante de laactividad del ser humano o producido por éste.

Arbovirus

Cualquiera delos diversos virus que transmiten los artrépodos, com-
prendidos los agentes causantes del dengue, la fiebre amarilla 'y
algunostipos de encefdlitis.

Area de captacion
Superficie querecogey drenael aguadelaslluvias.

Arido
Véaseregiones aridas.

Asentamiento humano
Lugar 0 zona ocupados por pobladores.

Atascamiento de hielo
Acumulacion de fragmentos de hielo fluvial 0 marino atascado en un
canal estrecho.

Autétrofo

Organismo que no depende de fuentes externas de carbono organico
(compuestos) para aprovisionarse de sus propios componentes orgé-
nicos, que puede fabricar totalmente a partir de materia inorganica.
L os vegetal es son autétrofos (fotoautétrofos) que utilizan la energia
delaluz solar para producir compuestos de carbono organico a par-
tir de carbono inorganico y agua, en el proceso de fotosintesis.
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Barreradehielo

Capa de hielo flotante de considerabl e espesor unidaalacosta (gene-
ralmente, muy extendida en € plano horizontal, de superficiellanao
suavemente ondulada); a menudo es una extesnsion de una capa de
hielo que se prolonga mar adentro.

Base/referencia

Base (o referencia) es todo dato respecto a cual se mide el cambio.
Puede ser una“referenciaactual”, en cuyo caso representa condicio-
nesobservablesen e presente. También podriaser una“referenciafutu-
ra’, que es un conjunto futuro de condiciones proyectadas, excluyen-
do el factor impulsor del interés. Interpretaciones alternativas de las
condiciones de referencia pueden dar origen amultiples bases.

Beneficios de la adaptacion
Costos de |os dafios evitados o beneficios acumulados como resulta-
do delaadopcién y la aplicacion de medidas de adaptacion.

Bentos
Véase organismos bénticos.

Biocombustibles

Combustibles producidos con materia organica seca o0 aceites com-
bustiblesde origen vegetal. Entrelos gjemplos de biocombustibles cabe
citar € acohol (de azlcar fermentada), la lejia negra derivada del
proceso de fabricacion de papel, lamaderay €l aceite de soya o soja.

Biodiversidad

Cantidad y abundanciarelativa de diferentes genes (diversidad gené-
tica), especiesy ecosistemas (comunidades) en un &rea determinada.
Véase también diversidad funcional.

Bioma

Agrupamiento de comunidades de vegetalesy animales semejantesen
amplias unidades de pai sgj e que se presentan en condiciones medioam-
bientales semejantes.

Biomasa

Masatotal de organismos vivos presentes en un area o volumen dados;
sesueleconsiderar biomasamuertael material vegetal muerto recien-
temente.

Biosfera

Partedel sstematerrestre, que comprende todos |os ecosistemasy orga-
nismos vivos presentes en laatmasfera, latierra (biosferaterrestre) o
los océanos (biosfera marina), incluida la materia organica derivada
de ellos, como la basura, la materia organica del suelo y los detritos
oceénicos.

Biota
Todos |os organismos vivientes en unazona; lafloray lafaunaconsi-
deradas como una unidad.

Bosque

Forma de vegetacion en laque predominan los arboles. En el mundo
se utilizan muchas definiciones del término bosgue, quereflglan gran-
desdiferencias delas caracteristi cas biogeofisicas, laestructurasocial
y laeconomia. Véase un andlisis del término bosquey otrostérminos
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conexos, como forestacion, reforestacion y deforestacion, en d Informe
especial sobre €l uso de la tierra, cambios en € uso de la tierra 'y
silvicultura (IPCC, 2000).

Bosque boreal

Bosques de pinos, abetos, piceasy alerces, que se extienden desde la
costa este de Canada hacia el oeste hasta Alaska y continGian desde
Siberiahaciad oestetodo alo largo de Rusiahastalallanuraeuropea.

Brezo

Cualquiera de |as diversas plantas arbustivas de crecimiento lento en
paramos abiertos, que crecen generalmente en suelos acidos de esca-
so drengje.

Cambio climético

Todo cambio producido en el climaalo largo del tiempo, ya sea debi-
do alavariabilidad natural o como resultado de |la actividad humana.
Este uso difiere del adoptado en la Convencion Marco sobre e Cambio
Climético (CMCC), delasNaciones Unidas donde se definee “cam-
bio climético” como: “un cambio de clima atribuido directa o indi-
rectamente a la actividad humana que altera la composicion de la
atmésfera mundia y que se suma ala variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables.” Véase también
variabilidad climatica.

Capa activa
Capasuperior del sudlo en el permafrogt, sujetaacongelamientoy des-
hielo estacionales.

Capa de hielo continental

Masa de hielo terrestre de un espesor suficiente como paracubrir la
mayor parte de latopografiarocosasubyacente, detal maneraque su
forma esté principa mente determinada por su dindmicainterna (el
flujo del hielo, que se produce por la deformacion de su estructura
internay por el deslizamiento en su base). Lacapadehielo fluyeapar-
tir de una altiplanicie central, con una superficie pequefia mediana-
mente inclinada. Los margenes tienen una pendiente muy pronun-
ciada, y lacapa de hielo descarga su caudal en rapidas corrientes de
hielo o glaciares de valle, que aveces desembocan en e mar o en ban-
quisas queflotan en el mar. Hay solamente dos grandes capasde hielo
continental en el mundo moderno, en Groenlandiay laAntartida. El
manto de hielo de la Antértida esta dividido por las montafias
Transantarticas en € manto de hielo oriental y €l occidental. Durante
los periodos glaciales hubo otros.

Capa de mezcla
Region superior del océano, bien mezclada por lainteraccién con la
atmésferaque lacubre.

Capacidad de adaptacion

Capacidad de un sistemaparagjustarse al cambio climético (incluso a
la variabilidad del climay a los episodios extremos) para mitigar
posibles dafios, aprovechar las oportunidades o afrontar las conse-
cuencias.

Capacidad de carga
Cantidad de individuos de una pobl acién que puede ser sustentada por
los recursos de un habitat.
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Capacidad vectorial

Término cuantitativo empleado en €l estudio de ladinamicade trans-
mision del paludismo para expresar la cantidad media de picaduras
potencial mente infecci osas de todos | 0s vectores que se aimentan en
un huésped en un dia, o la cantidad de nuevas inocul aciones con una
enfermedad causada por vectorestransmitidas por unaespecie devec-
tores a partir de un huésped infectado en un dia.

Casguete de hielo
Masade hielo en formaabovedada que cubre unaaltiplaniciey quees
de bastante menor extension que unacapade hielo.

Caudal de base

Caudal continuo de un rio o arroyo, producido principalmente por la
escorrentiadel aguade superficie, € aflujo retenido de aguasubterr&
neay/o el derrame delagos.

Ciclo del carbono

Término empleado paradescribir lacirculacion del carbono (en diver-
sas formas, p. g. , como didxido de carbono) en la atmosfera, los
océanos, labiosferaterrestrey lalitosfera.

Ciénaga

Areade escaso drenaje, ricaen materiavegetal acumulada, que rodea
frecuentemente una extension de agua a cielo descubierto y posee
unaflora caracteristica (como juncias, brezosy musgo esfagnal).

Ciclo microbiano

Red alimentaria complgjaque abarcabacterias, animalesy vegetales
unicelulares, virus y materia organica disuelta y en particulas.
Lamateria disueltay en particulas, liberada por |os organismos, es
utilizada por las bacterias, que alimentan a los protozoarios, que
alimentan a su vez alos metazoarios. Alrededor del 50% (con fre-
cuencia mas) de la produccion primaria pasa a través del circuito
microbiano, més que por lacadena alimentariaclésicadel fitoplanc-
ton alos herbivoros.

Circulacién termohalina

Circulacion agran escalade los océanos, determinada por ladensidad
y causada por diferencias detemperaturay salinidad. En € Atlantico
norte, la circulation termohalina consiste en una corriente superficial
de aguacdidaquefluye haciad nortey unacorriente profundade agua
friaque fluye haciael sur, que sumadas dan como resultado un trans-
porte neto de calor haciael polo. El aguadelasuperficie sehundeen
zonas muy restringidas de flujo descendente ubicadas en latitudes
atas.

Clima

Se suele definir e clima, en sentido estricto, como €l “promedio del
estado del tiempo” 0, mas rigurosamente, como una descripcion esta
disticaen términos de valores medios y de variabilidad de las magni-
tudes durante un periodo que puede abarcar desde algunos meses
hasta miles de afios. El periodo clésico es de 30 afios, segun la defi-
nicion de la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM). Dichas
magnitudes son casi siempre variables de superficie, como latempe-
ratura, las precipitaciones o € viento. En un sentido mas amplio, €l
clima es el estado del sistema climatico, incluida una descripcién
estadistica de éste.
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Colera
Infeccionintestinal que provocadiarreas frecuentes, retortijones abdo-
minalesy un eventua colapso por deshidratacion.

Consumidores superioreso terciarios
Organismos en la cima de la cadena alimentaria; los predadores
méximos.

Consumo de agua
Cantidad de agua captada que se pierde irreparablemente en un terri-
torio dado durante su utilizacion (evaporacion y produccion de
bienes). El consumo de aguaequivale alacaptacion de aguamenos €l
flujo derestitucion.

Contaminacion de fuente difusa

Contaminacion de fuentes que no pueden precisarse en puntos con-
cretos, como las zonas de produccién agricolay maderera, lamineria
de superficie, ladescargaderesiduosy laconstruccion. Véasetambién
contaminacion de fuente puntual.

Contaminacion de fuente puntual

Contaminacién que se produce en toda fuente confinaday discreta,
como unatuberia, zanja, tlnel, pozo, contenedor, operacion concentrada
de almentacion de animales o embarcacion. Véase también contami-
nacion de fuente difusa.

Convencién Marco sobre el Cambio Climatico (CMCC), delas
Naciones Unidas

Esta Convencion se aprobd € 9 de mayo de 1992 en NuevaYork y fue
firmada por mas de 150 paisesy la Comunidad Europeaen laCumbre
paralaTierra, celebradaen Rio de Janeiro en 1992. Su objetivo Ulti-
mo eslograr |a“ estabilizacion de las concentraciones de gases de efec-
to invernadero en la atmésfera a un nivel que impida interferencias
antropégenas peligrosas en €l sistemaclimatico.” Establece obliga
ciones paratodaslas Partes. Con arreglo ala Convencion, las Partes
incluidasen el Anexo | sefijan €l objetivo delograr quelas emisiones
de gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de
Montreal de 1990 vuelvan alos niveles que tenian en 1990 paral afio
2000. LaConvencidn entré en vigor en marzo de 1994. Véase tam-
bién Protocolo de Kioto.

Cordillera

Cadena montafiosa individual con cumbres distintas estrechamente
conectadas. EnAméricadd Sur, “cordillera’ serefiereaunazonamon-
tafiosaindividual.

Correa transportadora oceanica
Rutatedricapor lacual circulael aguaalrededor detodos|os océanos
del mundo, impulsada por €l viento y lacirculacion termohalina.

Corriente circumpolar antartica
Corrientedel océano Austral que circulaarededor del globo terraqueo,
impulsada por los vientos del oeste circumpolares.

Corrientefluvial
Aguaque fluye por un rio, expresada generalmente en m® sec™.
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Costos de adaptacion
Costos de planificacion, preparacion, facilitacion y aplicacion de medi-
das de adaptacién, comprendidos | os costos de latransicidn.

Costos de oportunidad
Costo de una actividad econémica desaparecidaal optarse por otra.

Criosfera

Parte del sistema climatico compuesta de toda la nieve, hielo y
permafrost existentes sobre y bajo la superficie de latierray los
0Ccéanos.

Criptoesporidiosis

Infeccion oportunista causada por un parasito intestinal comdn en los
animales. Latransmision se produce por ingestion de alimentos o agua
contaminados con hecesdelosanimales. El parasito provocagrave dia
rrea cronica, especialmente en personasconVIH.

Cuenca
Areade drengje de un arroyo, rio o lago.

Cuenca hidrogréfica
Superficie que recoge y drena aguade | as precipitaciones pluviales.

Decoloracion delos corales

Empalidecimiento del color delos coraescomo resultado delapérdida
dedgassmbidticas. Ladecoloracion se produce como respuestaauna
conmoci6n fisiol dgica, en reaccidn a cambios bruscos de temperatu-
ra, sdinidad y turbidez.

Deforestacion

Conversidn de una extension bocosa en no boscosa. Véase el andlisis
del término bosquey de términos conexos como forestacion, refores-
tacion y deforestacion que figuraen el Informe especial sobre € uso
delatierra, cambiosen € usodelatierray silvicultura (IPCC, 2000).

Dengue

Enfermedad infecciosavira transmitida por mosquitos, |lamada con
frecuencia fiebre quebrantahuesos, porque se caracteriza por intenso
dolor enlasarticulacionesy laespalda. Lassucesivasinfeccionesdel
virus pueden provocar lafiebre hemorrégicade dengue (FHD) y € sin-
drome de “shock” del dengue (SSD), que pueden ser fatales.

Deposito
Véase reservorio.

Depdsito de carbono en el suelo

Expresién que hace referencia a carbono relevante en el suelo.
Comprende diversas formas de carbono orgénico en el suelo (humus)
y carbono inorganico en €l sueloy carbon delefia. Excluyelabioma-
sadel suelo (p. §. , raices, bulbos, etc. ), asi como lafauna (animal es)
del suelo.

Derrumbe

Masa de material que se ha deslizado cuesta abajo por la gravedad,
a menudo con ayuda de agua cuando el material esta saturado;
rapido movimiento de una masa de suelo, roca o detritos por una
pendiente.
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Desarrollo sostenible

Desarrollo que satisface las necesidades del presente sin comprome-
ter laposibilidad de que las futuras generaciones satisfagan sus propias
neces dades.

Desertificacion

Degradacion delastierras de zonas éridas, semiaridasy subhimedas
secas, resultante de diversos factores, tales como las variaciones cli-
méticasy las actividades humanas. Por su parte, laConvencién delas
Naciones Unidas de Luchacontrala Desertificacion (CNULD) defi-
ne ladegradacion de las tierras como lareduccion o lapérdidade la
productividad biolégica o econémicay lacomplejidad de lastierras
agricolasde secano, lastierrasde cultivo deregadio o las dehesas, los
pastizales, los bosques y las tierras arboladas, ocasionada, en zonas
aridas, semidridasy subhlmedas secas, por los sistemas de utilizacion
delatierrao por un proceso o una combinacion de procesos, inclui-
dos losresultantes de actividades humanas y pautas de poblamiento,
tales como: i) laerosién del suelo causada por € viento o el agua;
ii) el deterioro de |as propiedades fisicas, quimicasy biol6gicas o de
las propiedades econémicas del suelo; vy iii) lapérdida duraderade
vegetacion natural .

Desierto
Ecosistema con <100 mm de precipitaciones anuales.

Desnutricién

Resultado de una ingesta de alimento insuficiente para satisfa-
cer continuamente las necesidades dietéticas de energia, mala
absorcion y/o escaso aprovechamiento biolégico de los nutrientes
consumidos.

Diatomeas

Clase de algas unicelulares (Bacillariophyceae) abundantes en las
superficies del sueloy en sistemas de agua dulce y marinos, especial-
mente en aguas frias de salinidad rel ativamente baja. Su tamafio celu-
lar variaentre 5y 2000 pum.

Dioxido de carbono (CO,)

Gas presente espontaneamente en la naturaleza, que se creatambién
como consecuencia de la quema de combustibles de origen fésil y
biomasa, asi como de cambios en el uso delatierray otros procesos
industridles. Esel principa gas de efectoinvernadero antropogeno que
afectad balanceradiativo delaTierra. Esd gasque setomacomo refe-
rencia para medir otros gases de efecto invernadero, y por lo tanto su
potencial de calentamiento delaTierraes 1.

Diversidad funcional
Cantidad de organismos funcional mente diferentes en un ecosistema
(denominada también “tipos funcionales’ y “grupos funcionales’).

Ecosistema

Sistema de organismos vivos que interactlan entre si y con su entor-
no fisico, quetambién espartedel sstema. Loslimitesdelo que podria
Ilamarse un ecosistema son algo arbitrarios y dependen del centro de
interés o del objeto principal del estudio. En consecuencia, un eco-
sistema puede extenderse desde escalas espaciales muy pequefias
hasta, por Ultimo, todalaTierra.
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Ecotono

Zona de transicion entre comunidades ecol6gicas adyacentes (por
giemplo, entre bosgquesy pastizales), que suele implicar una compe-
tencia entre |os organi smos comunes aambas.

Edéafico
Propio del suelo o relativo a mismo; factoresintrinsecos en el suelo.

Efecto invernadero

L os gases de efecto invernadero absorben eficazmenteradiacion infra-
rrojaemitidapor lasuperficiedelaTierra, por lapropiaatmaosferadebi-
do alosmismos gasesy por las nubes. Laatmdsferaemite radiacion
en todas direcciones, inclusive hacia abajo, hacia la superficie de la
Tierra. De estamanera, |os gases de efecto invernadero atrapan € calor
dentro del sistema superficie-troposfera. A esto se le Ilama "efecto
invernadero naturd”. Laradiacion atmosféricaesti estrechamentevin-
culadaalatemperaturadel nivel desde el cual seemite. Enlatropos-
fera, latemperaturatiende adisminuir conladtura. En efecto, laradia-
ciéninfrarrojaemitidahaciael espacio se originaaunaaltitud en que
latemperaturaes de-19°C, como promedio, en equilibrio conlaradia-
cion solar incidente neta, mientras que lasuperficiedelaTierrase man-
tiene a una temperatura mucho més dta, de 14°C, como promedio.
Cuando aumentala concentracion de los gases de efecto invernadero
seacentlialaopacidad infrarrojade laatmdsfera, o que asu vez gene-
ra una radiacion efectiva hacia el espacio desde una
altitud mayor con temperatura més bgja. Esto causa un forzamiento
radiativo, un desequilibrio que sélo puede compensarse con un au-
mento de latemperaturadel sistema superficie-troposfera. Este esel
[lamado “ efecto de invernadero acentuado”.

Elasticidad
Cantidad de cambio que un sistema puede experimentar sin modificar
su estado. También denominadaresiliencia.

Elevacion del nivel del mar

Aumento en e nivel medio delosocéanos. Laelevacion eustaticadel
nivel del mar esun cambio en & nivel medio del mar aescalamundial,
provocado por una alteracién en el volumen de los océanos. Se pro-
duceunaéevacion relativadd nivel del mar cuando existe un aumen-
to neto en € nivel de los océanos en relacion con los movimientos de
tierralocales. Los autores de modelos climéticos se concentran en
gran medida en calcular el cambio eustético del nivel del mar. Los
investigadores de impacto se concentran en el cambio relativo del
nivel del mar.

El Nifio-Oscilacién Austral (ENOA)

El Nifio, de acuerdo con la acepcion original del término, es una
corriente de agua célida que fluye periddicamente a lo largo de la
costadd Ecuador y € Per(, perturbando lapescalocal. Estefendmeno
oceanico se asocia con unafluctuacién de laconfiguracion de lapre-
sion atmosféricaen lasuperficiey lacirculacion en laregion intertro-
pical delos océanosindicoy Pacifico, denominada Oscilacion Austral.
Este fendmeno de acoplamiento entre la atmosferay € océano ha
sido designado en formaconjuntacon € nombre de El Nifio-Oscilacion
Austral. Cuando se produce un fenémeno de El Nifio, losalisios que
soplan en ese momento amainan y la contracorriente ecuatorial se
intensificay hace quelas aguas cdidasdelasuperficieen laregion de
Indonesiafluyan hacia €l estey se superpongan alas aguasfriasdela
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corriente del Perd. Estefenémeno surte profundos efectosen el vien-
to, latemperaturade la superficie del mar y las precipitacionesen la
zonatropical del Pacifico. Influye en € clima de toda la regién del
Pacifico y en muchas otras partes del mundo. Lafase opuestadeun
fenémeno de El Nifio se denominaLaNifia.

Endémico

Limitado aunalocalidad o region, o peculiar delamisma. Con respecto
alasalud humana, endémico puede referirse aunaenfermedad o aun
agente presente o habitualmente predominante en una poblacion o
zona geografica en todo momento.

Endorreico (lago)
Lago sin efluentes; se denominatambién lago cerrado.

Energiaprimaria

Energiacontenidaen recursosnaturales (p. . , carbén, petréleo bruto,
luz solar, uranio) que no haexperimentado unaconversion o transfor-
macion antropogena.

Enfermedad de Chagas

Enfermedad parasitaria causada por €l Trypanosoma cruz y transmi-
tida por insectostriatomas en lasAmeéricas, con dos periodos clinicos:
agudo (fiebre, inflamacion del bazo, edemas) y cronico (sindrome
digestivo, cardiopatia potencial mente fatal).

Enfermedad infecciosa

Toda enfermedad que pueda transmitirse de unapersonaaotra. Esto
puede producirse por contacto fisico directo, por € uso compartido de
un objeto que se ha cargado de organismos infecciosos, por un porta-
dor de enfermedades o por ladispersién de gotitasinfectadas exhala
dasal aire, p. g. conlatos.

Enfermedad declarable

Enfermedad infecciosa causada por la transmision de un agente bio-
I6gico infeccioso (virus, bacteria, protozoario 0 macroparasito multi-
celular).

Enfermedades transmitidas por vectores

Enfermedad transmitida entre huéspedes por un organismo vector
(como un mosquito o écaro); por eiemplo, € paludismo, e denguey
laleishmaniasis.

EnzodGtica
Enfermedad que afectaalos animaesde unazona. Correspondeauna
enfermedad endémica entre | os seres humanos.

Epidémico

Que se presenta stbitamente en cantidades notoriamente superiores a
las expectativas normales; sedice en especid delas enfermedadesinfec-
ciosas, pero se gplicatambién acual quier enfermedad, lesion u otro epi-
sodio relativo alasalud que se produce en brotes de ese tipo.

Erosion

Proceso de eliminacion y transporte de suelo y rocas producido por
meteorizacidn, desgaste masivo y por laaccion de corrientes, glacia-
res, olas, vientosy agua subterranea.
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Erosion térmica
Erosion del permafrost rico en hielo por accién combinadatérmicay
mecanicadel aguaen movimiento.

Escasez de agua (Estrés hidrico)
Un pais esta expuesto a escasez de agua si el abastecimiento de agua
dul ce disponible en relacion con |as captaciones de agua actlia como
restriccion importante sobre el desarrollo. Sehan empleado como indi-
cadores delaescasez de agualas extracciones que excedan del 20% del
abastecimiento del aguarenovable.

Escenario (en sentido genérico)

Descripcion verosimil y a menudo simplificada de la forma en que
puede evolucionar € futuro, sobre la base de una serie homogénea e
intrinsecamente coherente de hip6tesis sobre fuerzas determinantesy
relaciones fundamentales. Los escenarios pueden derivarse de pro-
yecciones, pero amenudo se basan en informacion adicional de otras
fuentes, en ocasiones combinada con una*“ descripcion delalineaevo-
lutiva’. Véasetambién escenario climético y escenario de emisiones.

Escenario climatico

Representacidn verosimil y a menudo simplificada del clima futuro,
sobrelabase de una serieintrinsecamente coherente de rel aciones cli-
matol égicas, el aborada paraser expresamente usadaen lainvestigacion
delas posibles consecuencias de los cambios climéti cos antropdgenos,
y que suele utilizarse como instrumento auxiliar paralaelaboracion de
modelos de impacto. Las proyecciones climéticas sirven a menudo
como materia prima para la creacion de escenarios climaticos, pero
estos suelen requerir informacién adicional, como datos sobre €l clima
observado en laactualidad. Un*“escenario de cambio climético” esla
diferenciaentre un escenario climaticoy €l climaactual.

Escenario de emisiones

Representacion verosimil delaevolucion futuradelasemisionesde sus-
tancias que pueden ser radiativamente activas (p. €., gases de efecto
invernadero, aerosoles), sobre labase de una serie homogéneaeintrin-
secamente coherente de hip6tesis sobre las fuerzas determinantes
(como €l crecimiento demogréfico, € desarrollo socioeconémicoy los
cambios tecnol6gicos) y las relaciones fundamentales entre ellas.
En € IPCC (1992) figurauna serie de escenarios de emisiones que se
utilizaron como punto de partida para la elaboraci6n de proyecciones
climéticasen el Segundo Informe de Evaluacion (IPCC, 1996). A esos
escenarios de emisiones se les conoce con el nombre de 1S92. En
el Informe especial sobre los escenarios de emisiones del IPCC
(Nakicenovic et al. , 2000) se publicaron nuevos escenarios de emi-
siones: losllamados escenarios del |E-EE.

Escenario dereferencia
Véase base/referencia.

Escorrentia
Parte de la precipitacion que no se evapora. En algunos paises, €l tér-
mino se entiende s6lo como escorrentia superficial.

Escorrentia superficial

Aguaquevigjasobrelasuperficie ddl suelo hastalacorriente superfi-
cia mésproxima; escorrentia de unacuencade drengje que no hapasa
do al subsuelo después de la precipitacion.



Resumen técnico del Grupo detrabajo Il del IPCC

Especie anadroma
Especie de peces, como el salmén, que desovan en aguadulcey luego
emigran a océano paracrecer hasta alcanzar su desarrollo completo.

Especie clave

Especie que desempefia una funcion de servicio central, afectando a
muchos otros organismos, y cuya desaparicion probablemente origi-
nelapérdidade varias especiesy provogue cambiosimportantesen el
funcionamiento del ecosistema.

Especie exdtica
Véase especieintroducida.

Especieintroducida

Especie que se presenta en una zonafuerade su ambito natural histé-
ricamente conocido, como resultado de la dispersion accidental por
seres humanos (conocida también como “ especie exdética’ 0 “especie
foranea’).

Especieinvasora
Especie introducida que invade habitat naturales.

Especie obligada
Especie limitada a un modo de vida particularmente caracteristico.

Espigon

Rompeolas bajo y estrecho, que se extiende por lo general en forma
aproximadamente perpendicular alalinea costera, destinado a prote-
ger lacostade laerosion de las corrientes, lasmareas o el olegje, 0 a
captar arenacon €l fin de construir o formar unaplaya.

Estimulos (relativos al clima)

Todos|os elementosdel cambio climético, comprendidas|as caracte-
risticas medias del clima, la variabilidad del climay lafrecuenciay
magnitud de los extremos.

Estocastico
Véase hechos fortuitos.

Estratosfera

Region muy edtratificada de la atmésfera situada por encima de la
troposfera, que se extiende aproximadamente entre los 10 km (que
varian, en promedio, entre 9 km en latitudes altasy 16 km en lostré-
picos) y los 50 km de dtitud.

Eustética (elevacién)
Véase elevacion del nivel del mar.

Eutrofizacion

Proceso mediante € cual unaextension de agua (amenudo, poco pro-
funda) se enriquece (naturalmente o por contaminacion) de nutrientes
en disolucién con una deficiencia estacional en oxigeno disuelto.

Evaluacion de la adaptacion

Précticade identificar opciones paraadaptarse al cambio climaticoy
evaluarlas en términos de criterios tales como la disponibilidad, los
beneficios, los costos, laefectividad, laeficienciay lafactibilidad.
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Evaluacién del impacto (climéatico)

Método para identificar y evaluar las consecuencias perjudiciales
y benéficas del cambio climatico sobre los sistemas naturales y
humanos.

Evaluacién integrada

Método de andlisis que integra en un marco coherente |os resultados
y modelos delas cienciasfisicas, biol 6gicas, econdmicasy sociaes, y
lasinteracciones entre estos componentes, afin deevauar € estadoy
las consecuencias del cambio ecolégico y |as respuestas de politicaa
dicho cambio.

Evaporacion
Proceso por € cual un liquido se convierte en gas.

Evapotranspiracion
Proceso en € que secombinalaevaporacion delasuperficiedelaTierra
con latranspiracion de la vegetacion.

Exorreico (lago)
Lago drenado por rios efluentes.

Expansion térmica

Enrelacion con € nivel del mar, estetérmino serefierea aumento de
volumen (y disminucién de densidad) que se produce cuando € agua
secalienta. El calentamiento del océano determinaunaexpansion en
el volumen del océanoy por ende, unaelevacién del nivel del mar.

Exposicion
Carécter y grado en que un sistema esta expuesto a variaciones cli-
méti cas importantes.

Externalidades

Subproductos de actividades que afectan €l bienestar de las personas
o el medio ambiente, cuando esos impactos no sereflejan en los pre-
cios del mercado. Los costos (0 beneficios) relacionados con exter-
nalidades no seintegran alos planes de contabilidad de costos.

Extincion
Desaparicién completa de toda una especie.

Extirpacion
Desaparicién de una especie de parte de su territorio; extincion loca-
lizada.

Extraccion de agua (captacion)
Cantidad de agua que se extrae de | os depdsitos que contienen agua.

Fenologia

Estudio de los fendbmenos natural es que se repiten periddicamente (p.
g., lafloracion, lamigracion) y surelacion con el climay conloscam-
bios de estacion.

Fertilizacion por dioxido de carbono

Intensificacion del crecimiento vegetal por efecto de una mayor
concentracion de didxido de carbono en laatmdsfera. Seguin el meca
nismo de fotosintesis que tengan, ciertos tipos de plantas son mas
sensibles alos cambios en la concentracion de CO, en la atmosfera.
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En particular, las plantas C, muestran por lo general unamayor res-
puestaa CO, quelasplantasC,.

Fibra
Madera, madera combustible (Iefiosa o no lefiosa).

Fisiogréafico
Relativo a una descripcion de la natural eza o de fenémenos naturales
0 que hace uso delamisma.

Fitoplancton

Formas vegetales de plancton (p. §., las diatomeas). El fitoplancton
son los vegetales predominantesen € mar y constituyen labase detoda
lared alimentariamarina. Estos organismos unicelulares son losprin-
cipales agentes de lafijacién fotosintética de carbono en los océanos.
Véase también zooplancton.

Flujo de carbono
Transferenciade carbono de unareserva de carbono a otra, en unida-
des de medicion de masa por unidad de superficiey tiempo (p. g., t C).

Forestacion

Plantacion de bosques nuevos en tierras anteriormente no boscosas.
Véase un andlisis del término bosgque y términos conexos, como
forestacion, reforestacion y deforestacion, en el Informe especial
sobre €l uso delatierra, cambiosen €l uso delatierray silvicultura
(IPCC, 2000).

Formacién de aguas profundas

Se produce cuando € aguade mar se congelay formahielomarino. La
liberacionloca desd y e consiguiente aumento en ladensidad del agua
llevaalaformacion de aguafriasalinaque se hunde en e fondo del océ-
ano. Véase agua de fondo antértica.

Forzamiento radiativo

Cambio en lairradianciavertical neta[expresadaen vatios por metro
cuadrado (Wm?)] en latropopausa, araiz de un cambio interno o de
un cambio en € forzamiento externo del sistema climético, como por
gjemplo un cambio en laconcentracion de CO, o en la energia emiti-
dapor e Sol. El forzamiento radiativo se cal culageneralmente después
dedegjar un margen paraquelastemperaturas de la estratosferase rea
justen aun estado de equilibrio radiativo, pero manteniendo constan-
testodas | as propiedades troposféricas en sus val ores no perturbados.

Fotosintato
Producto delafotosintesis.

Fotosintesis

Proceso envirtud del cud las plantastoman didxido de carbono del aire
(o bicarbonato del agua) para construir hidratos de carbono, liberando
oxigeno en €l proceso. Hay diversas formas de fotosintesis que res-
ponden de maneradiferente alas concentraciones de CO, enlaamas-
fera. Véasetambién fertilizacion por CO,, plantas C, y plantas C,.

Fuente

Cualquier proceso, actividad o mecanismo que liberaen laatmosfera
un gas de efecto invernadero, un aerosol o un precursor de un gasde
efecto invernadero o de un aerosol.
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Gas de efecto invernadero

Losgasesdeefectoinvernadero (GEI) son los componentes gaseososde
laamosfera, tanto natural es como antropdgenos, que absorben y emi-
ten radiacion en determinadas |ongitudes de ondadel espectro deradia-
cion infrarrojaemitido por lasuperficiedelaTierra, laamdésferay las
nubes. Esta propiedad eslo que produce € efecto invernadero. Enla
amosferadelaTierra, los principal es gases de efecto invernadero son el
vapor de agua (H,0), € dioxido de carbono (CO,), € oxido nitroso
(N,0), é metano (CH,) y & ozono (O,). Hay ademasenlaamosferauna
serie de gases de efecto invernadero creados integramente por € ser
humano, como loshad ocarbonosy otras sustancias con contenido decloro
y bromo, regulados por € Protocolo de Montreal. Ademasdel CO,, €
N,Oy e CH,, & Protocolo deKioto establece normas respecto de otros
gases deefectoinvernadero, asaber, € hexafluoruro de azufre (SFy), los
hidrofluorocarbonos (HFC) y los perfluorocarbonos (PFC).

Geomodrfico
PertenecientealaformadelaTierrao alas caracteristicas de su super-
ficie.

Glaciar

Masade higlo terrestre que fluye pendiente abajo (por deformacion de
su estructurainternay por el dedlizamiento en su base), encerrado por
los elementos topogréficos que lo rodean, como las laderas de un
valle olas cumbres adyacentes; latopografiadel lecho derocaese fac-
tor que gercemayor influenciaen ladindmicadeun glaciar y enlapen-
diente de su superficie. Un glaciar subsiste merced alaacumulacién
de nieve agran dtura, que se compensacon lafusion del hielo abagja
aturaoladescargaen & mar.

Haébitat
El ambiente 0 espacio particular en quetiendeavivir un organismo o una
especie; porcidn del medio ambiente total més circunscrital ocalmente.

Haloclina

Capadel océano en quelatasadevariacién delasalinidad conlapro-
fundidad es muy superior alade las capas inmediatamente por enci-
mao por debajo delamisma.

Hantavirus

Virusde lafamilia Bunyaviridae que provocaun tipo de fiebre hemo-
rrégica. Se cree que los seres humanos se contagian la enfermedad
sobre todo de roedores infectados, ya sea por contacto directo con los
animaleso al inhalar o ingerir polvo que contenga su orina seca.

Hechos fortuitos
Sucesos que implican unavariable de casualidad, azar o probabilidad.

Herbaceas
Plantas no lefiosas con floracion.

Heterotrofico
Véase respiracion heterotrdéfica.

Hipolimnion

Parte de unlago por debgjo delatermoclina, congtituida por agua estan-
cada y de temperatura esencialmente uniforme, excepto durante el
periodo deinversion.
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Huésped reservorio

Todo animal, vegetal, suelo o materiainerte donde vive y se multi-
plica normalmente un agente patégeno y del cual depende pri-
mordialmente parasu subsistencia(p. g ., |0S zorros son un reservorio
dehidrofobia). Loshuéspedes reservorios pueden ser asintométicos.

I mpactos (climaticos)
Consecuencias del cambio climatico sobre |os sistemas naturales y
humanos. Dependiendo de la consideracién de la adaptacion, se
puede distinguir entre impactos potenciales e impactos residual es.
—  Impactos potenciales —Todos los impactos que pueden
producirse, dado un cambio climético proyectado, sin
tener en cuenta la adaptacion.
—  Impactosresiduales—Losimpactosdel cambio climatico
gue se producirian después de la adaptaci on.
Véase también impactos acumulados, impactos del mercado eimpac-
tos ajenos al mercado.

I mpactos acumulados

I mpactos total es sumados en todos | os sectores y/o regiones. Laacu-
mulacion delosimpactos exige @ conocimiento (0 hipGtesis) acercade
laimportanciarelativade losimpactos en diferentes sectoresy regio-
nes. Lasmedicionesdelosimpactosacumuladosincluyen, por ejem-
plo, lacantidad total de personas afectadas, |os cambios en laproduc-
tividad primarianeta, la cantidad de sistemas que experimentan cam-
bios o los costos econdmicos totales.

I mpactos ajenos al mercado

Impactos que afectan los ecosistemas o € bienestar humano, pero
gue no estan directamente ligados alas transacciones del mercado; por
gemplo, un mayor riesgo de muerte prematura. Véase tambiénimpac-
tos del mercado.

I mpactos del mercado

Impactos vinculados con las transacciones del mercado y que afectan
directamente @ producto interno bruto (PIB, las cuentas nacionales de
un pais); por gjemplo, los cambios en laofertay el precio delos pro-
ductos agricolas. VVéase también impactos ajenos al mercado.

I nadaptacion

Todo cambio en | os sistemas naturales 0 humanos que aumentainvo-
luntariamente lavulnerabilidad ante os estimul os climéticos; adapta-
cién que no lograreducir lavulnerabilidad, sino que laaumenta.

Incertidumbre

Grado de desconocimiento de un valor (p. g ., € estado futuro del
sistemaclimético). Laincertidumbre puede derivarse delafaltade
informacion o de las discrepancias en cuanto a lo que se sabe 0
incluso en cuanto alo que es posible saber. Puede tener muy diver-
sos origenes, desde errores cuantificables en |os datos hasta ambi-
guedades en la definicion de conceptos o en laterminol ogia, 0 inse-
guridad en | as proyecciones del comportamiento humano. Laincer-
tidumbre puede, por lo tanto, representarse con medidas cuantitati-
vas (p. g ., una serie de valores cal culados con distintos modelos) o
con expresiones cudlitativas (p. g ., quereflgjen laopinién de un grupo
de expertos).
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Infraestructura

Equipos, servicios publicos, empresas productivas, instalaciones y
servicios basi cosindispensables parael desarrollo, funcionamientoy
crecimiento de una organizacion, ciudad o nacion.

I nmunosupresion
Funcionamiento reducido del sistemainmunitario de un individuo.

I nsectos fit6fagos
Insectos que se alimentan de vegetales.

Inseguridad alimentaria

Situacién que existe cuando |as personas carecen de acceso seguro a
cantidades suficientes de alimento sano y nutritivo parasu crecimien-
toy desarrollo normal y paraunavidaactivay sana. Puede ser causada
por lafalta de alimentos, insuficiente poder adquisitivo, distribucion
inapropiada o uso inadecuado delacomidaen el hogar. Lainseguri-
dad alimentaria puede ser crénica, estacional o transitoria.

Insolvencia
Incapacidad para cumplir con sus obligaciones financieras; quiebra.

Intrusién de agua salada
Desplazamiento del agua dulce superficial o subterrénea por el avan-
ce del agua salada debido a su mayor densidad, generalmente en las
zonas costerasy estuarinas.

I lote térmico (Isla de calor)

Areadentro de unazona urbana caracteri zada por temperaturas ambien-
tes superiores a las del area circundante, debido a la absorcién de
energia solar por materiales como el asfalto.

La Nifa
Véase El Nifio-Oscilacién Austral (ENOA).

Leguminosas
Plantas capaces defijar nitrogeno del aire mediante unarelacion sim-
biéticacon bacteriasdel suelo (p. g ., arvejas, frijoles, afafa, tréboles).

Lentegjén de agua dulce
Cuerpo de aguadul ce subterraneade formalenticular que se extiende
bajo unaislaoceanica. Por debajo tiene agua salada.

Limnologia
Estudio deloslagosy de su biota.

Limo

Material sedimentario no consolidado o suelto, constituido por
particul as rocosas més finas que granos de arenay més grandes que par-
ticulasdearcilla.

Limite forestal
Limite superior del crecimiento de arboles en las montafias o en adtas
latitudes.

Lixiviacion
Eliminacién por percolacion de elementos del suelo o de productos
quimicos aplicados.
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Llanura
Comprende |as praderas naturales, terrenos arbustivos, sabanas y
tundrasin mejoras.

Lluvia
Véase precipitacion pluvial efectiva.

Malaria
Véase paludismo.

Malecon
Muro de contencion artificial construido alo largo de una costa para
evitar laerosion delasolas.

Manto de nieve
Acumulacion estacional de nieve que se derrite lentamente.

Margen de admision
Variacion en los estimul os climéticos que un sistema puede absorber
sin producir impactos importantes.

Margen de variacion de la temperatura diurna
Diferencia entre latemperaturamaximay laminimadurante un dia.

MCGAO
Véase model o climatico.

Meningitis
Inflamacion de las meninges (parte de la envolturadel cerebro).

Metazoo
Animal cuyo cuerpo esta constituido por muchas células. Véase
también protozoo.

Microclima
Climalocd en lasuperficie de la Tierra o cercade lamisma. Véase
también clima.

Mitigacion
Intervencion humana parareducir las fuentes 0 ampliar los sumideros
de gases de efecto invernadero.

Modelo climatico (Jerarquia)

Representacion numérica del sistema climético sobre la base de las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de sus componentes, sus
interaccionesy procesos de retroaccion, y quetiene en cuentatodas o
algunas de sus propiedades conocidas. El sistema climatico puede
representarse con model os de distintacompl gjidad (de maneraqueen
cada componente o combinacion de componentes se puede identificar
una jerarquia de modelos, que difieren entre si en aspectos como €
nimero de dimensiones espaciales; € grado de detalle con que se
representan los procesos fisicos, quimicos o bioldgicos; o € grado de
utilizaci én de parametrizaciones empiricas. Losmodel os acopladosde
circulacion general atmaésfera-océano-hielo marino (MCGAO) per-
miten hacer unarepresentacion integral del sistemaclimético. Hay una
evolucion hacia model os més compl gos, con participacion activa de
laquimicay labiologia. Losmodelos climéticos se utilizan como méto-
do deinvestigacion paraestudiar y simular €l clima, pero también con
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fines practicos, entre ellos|as predi cciones climéati cas mensual es, esta-
cionadeseinteranuales.

Modelo de circulacién general (MCG)
Véase modelo climético.

Montana (zona de)

Zona biogeogréfica constituida por laderas de altiplanicies relativa-
mente himedas y frescas por debgjo del limite del bosque, que se
caracterizapor lapresenciade grandes arboles s empre verdes (de hoja
perenne) como forma de vida predominante.

Monzén

Viento delacirculacion atmosféricageneral, que se caracterizapor una
direccion estaciona persistentey por un pronunciado cambio de direc-
cion de una estacion aotra.

Morbilidad

Proporcidn de ocurrenciade enfermedades u otrostrastornos de lasalud
dentro de una poblacidn, tomando en cuenta las tasas de morbilidad
especificas por edades. Entre susconsecuencias sobrelasalud, cabe sefia
lar laincidencial/frecuencia de enfermedades croénicas, |as tasas de hos-
pitalizacion, las consultas paraatencion primaria, losdias deincapacidad
(oseq, losdiasdeausenciaen d trabajo) y lafrecuenciadelos sintomas.

Morfologia
Formay estructura de un organismo o de cual quiera de sus partes.

Mortalidad
Proporcidn de ocurrenciade las muertes dentro de una poblacién en un
periodo determinado; €l cdlculo de lamortalidad tiene en cuentalas
tasas de mortalidad especificas por edades y de ese modo puede
aportar medidas de la esperanza de vida 'y del grado de muertes
prematuras.

Movimiento en masa
Se gplicaatodos |os movimientos unitariosde materia detierraimpul-
sadosy regidos por lagravedad.

Nanoplancton
Fitoplancton de longitudes entre 10 y 50 pm.

Niebla fotoquimica

M ezcla de contaminantes oxidantes fotoquimicos del aire, producida
por lareaccion de laluz solar con contaminantes primarios del aire,
especialmente hidrocarburos.

No linealidad
Sedicequeun proceso es“nolinea” cuando no hay ningunarelacion
proporcional simple entre causay efecto.

Oligotroficas
Zonas relativamente improductivas del mar, lagosy rios, con escaso
contenido de nutrientes. Véase también eutrofizacion.

Organismos bénticos
Biotaquevive en € fondo o muy cercadel fondo del mar, unrio o un

lago.
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Orografia
Estudio de la geografia fisica de las montafias y |0s sistemas monta-
fl0s0s.

Oscilacién austral

Fluctuacion atmosféricae hidrosféricaagran escala, centradaen € océ-
ano Pacifico ecuatorial, que muestra una anomalia de presion, ater-
nativamente altasobre el océano indicoy atasobred Pacificosur. Su
periodo eslevemente variable, de un promedio de 2,33 afios. Lavaria-
cién de presion vaacompafiada de variaciones en laintensidad de los
vientos, las corrientes ocednicas, las temperaturas en lasuperficie del
mar y las precipitaciones en las zonas circundantes.

Oscilacion del Atlantico norte (OAN)

LaOscilacion del Atlantico norte consiste en variaciones contrapues-
tas de la presion barométrica cercade Ilandiay cerca de lasAzores.
Es el modo predominante de variabilidad del climainvernal en la
region del Atlantico norte, que se extiende desde Norteamérica hasta
Europa.

Oxidos de nitrégeno (NO, )
Cualquieradelos varios 6xidos de nitrogeno.

Ozono

El ozono, laformatriatomicadel oxigeno (O,), esun componente gase-
0so delaatmosfera. En latroposfera se creanaturalmentey también
como consecuenciade reaccionesfotoquimicasen lasqueintervienen
gases resultantes de actividades humanas (niebla fotoquimica). Enadtas
concentraciones, €l 0zono troposférico puede ser nocivo para una
ampliagamade organismosvivientes. El ozono troposférico secom-
portacomo un gasde efecto invernadero. Enlaestratosfera, €l 0zono
se crea por efecto delainteraccion entre laradiacion solar ultraviole-
tay e oxigeno molecular (O,). El ozono estratosférico desempefiaun
papel fundamental en € balance radiativo de la estratosfera. El ago-
tamiento del 0zono estratosférico, debido a reacciones quimicas que
pueden ser reforzadas por € cambio climético, provoca un flujo mas
intenso en la superficie terrestre de radiacion B ultravioleta (UV-).
Véase también Protocolo de Montreal.

Paludismo

Enfermedad parasitaria endémica o epidémica provocada por una
especie de género Plasmodium (protozoos) y transmitida por los mos-
quitos del género Anopheles; produce ataques de fiebre altay trastor-
nos sistémicos, y mata aproximadamente 2 millones de personas por
afio.

Paludismo detierras altas
Paludismo que se produce arededor deloslimitesdealtitud desu dis-
tribucion.

Pantano
Tierrabgja, cubiertatotal o parciadmente de agua, salvo que seadrenada
artificiamente.

Participantes
Persona o entidad propietarias de subvenciones, concesiones u otro
tipo de valores que se verian afectados por una medida o politica
determinadas.
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Particulas

Diminutas particul as solidas de |os humos de escape emitidas duran-
telaquemade combustiblesfésilesy debiomasa. Las particulas pue-
den estar congtituidas por unaampliavariedad de sustancias. Lasque
ocasionan mayores riesgos para la salud son las particulas de hasta
10 nm de didmetro, designadas generalmente como PM .

Pelagico
Propio del mar abierto o relativo al mismo, o quevive o se produceend.

Periodo de incubacion extrinseco

En los vectores antropodos que se alimentan de sangre, tiempo que
transcurre entre laadquisicién de alimentacién con sangre infecciosa
y €l momento en que el antrépodo resulta capaz de transmitir el agen-
te. Enel caso del paludismo, etapas de vidadd parésito plasmodio den-
tro del vector mosquito femenino (o sea, fueradel huésped humano).

Permafrost
Suel 0 permanentemente congel ado que se produce donde latempera
tura se mantiene por debajo de 0°C durante varios afios.

Plancton
Organismos acuéti cos que derivan o nadan débilmente. Véasetambién
fitoplancton y zooplancton.

PlantasC,

Plantas que producen un compuesto de tres carbonos durante lafoto-
sintesis; entre ellas, la mayoria de los arboles y cultivos agricolas,
como €l arroz, el trigo, lasoja, las papasy las hortalizas.

PlantasC,

Plantas que producen un compuesto de cuatro carbonos durante lafoto-
sintesis (y que son principa mente de origen tropical), como las gra-
mineasy cultivos deimportanciaagricola, como & maiz, lacafiade azi-
car, e mijoy €l sorgo.

Polinias
Zonas de agua abierta en labanquisa o en hielo marino.

Politica sin pesar
Politica que redundariaen beneficios socia es netos, existao no un cam-
bio climético antropdgeno.

Precipitacion pluvial efectiva
Parte de la cantidad total de Iluvia que resulta disponible parael cre-
cimiento de los vegetales.

Prediccion climatica

Una prediccién climatica o un prondstico climatico es € resultado
de un intento de establ ecer |a descripcion o la estimacion mas proba-
ble de laformaen que realmente evolucionara el climaen el futuro
(p. §. , en escalas temporales estacionales, interanuales o a mas
largo plazo). Véase también proyeccion climéatica y escenario
climético.

Preindustrial
Véase Revolucién industrial.
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Produccion neta de la bioma (PNB)

Ganancia o pérdida netade carbono de unaregiéon. LaPNB esigual
a la produccién neta del ecosistema menos el carbono perdido a
causade unaperturbacion (p. . , unincendio forestal o lataladeun
bosgue).

Produccion neta del ecosistema (PNE)

Gananciao pérdidanetade carbono deun ecosistema. LaPNE esigua
alaproduccién primaria neta menos € carbono perdido en virtud de
larespiracion heterotrofica.

Produccion potencial

Produccion estimada de un cultivo en condiciones en que se dispo-
ne de nutrientesy de agua en los niveles ptimos para el crecimien-
toy desarrollo de vegetal es; otras condiciones, como lalongitud del
dia, latemperatura, |as caracteristicas del suelo, etc. , estan determi-
nadas por las caracteristicas del lugar.

Produccion primaria neta (PPN)

Aumento delabiomasavegetd o del carbono existentesen un elemento
unitariodeun paisgje. LaPPN esigual alaproduccion primaria bruta
menos el carbono perdido en virtud de larespiracion autotrdfica.

Produccion primaria bruta
Cantidad de carbono fijado desde la atmdsfera en virtud de la foto-
sintesis.

Programa 21 local

Los programas 21 locales son los planes locales para el medio
ambientey el desarrollo que cada autoridad local deberiaformular
mediante un proceso de consulta con sus poblaciones, prestando
especial atencion a la participacion de las mujeres y |os jovenes.
Muchas autoridades local es han elaborado programas 21 locales a
través de procesos consultivos como medio de reorientar sus politi-
cas, planes'y operaciones hacia el logro de objetivos de desarrollo
sostenible. Laexpresion procede del Capitulo 28 del Programa 21,
el documento formalmente avalado por todos los representantes
de los gobiernos que concurrieron a la Conferencia de las Nacio-
nes Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (cono-
cida también como Cumbre para la Tierra) en Rio de Janeiro en
1992.

Proliferacion dealgas
Explosion reproductiva de algas en un lago, rio u océano.

Prondstico
Véase prediccion climética y proyeccion climética.

Protocolo de Kioto

El Protocolo de Kioto se aprobd en el tercer periodo de sesiones de
la Conferencia de las Partes (CP) en la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climético (CMCC), celebrado en
1997 en Kioto (Japén). El Protocolo establece compromisosjuridi-
camente vinculantes, ademés delosincluidosenlaCMCC. Lospai-
ses que figuran en el Anexo B del Protocolo (la mayoria de los
paises miembros dela OCDE y paises con economias en transicion)
acordaron reducir sus emisiones antropogenas de gases de efecto
invernadero (CO,, CH,, N,O, HFC, PFC y SF) aun nivel inferior
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en no menos de 5% al de 1990 en el periodo de compromiso
comprendido entre 2008 y 2012. El Protocolo de Kioto ain no ha
entrado en vigor (ajunio de 2001).

Protocolo de Montreal

El Protocolo de Montreal relativo a las sustancias que agotan la
capa de ozono fue aprobado en Montreal en 1987 y posteriormente
gjustado y enmendado en Londres (1990), Copenhague (1992),
Viena (1995), Montreal (1997) y Beijing (1999). Controlael con-
sumo Yy la produccion de las sustancias quimicas con contenido
de cloro y bromo que destruyen el ozono estratosférico, como
los CFC, el metilcloroformo, €l tetracloruro de carbono y muchas
otras.

Protozoo
Animal unicelular.

Proyeccion (en sentido genérico)

Una proyeccion es una posible evolucién futura de una cantidad o
una serie de cantidades, amenudo cal culadas con ayuda de un mode-
lo. Lasproyecciones se distinguen de | as predicciones para destacar
€l hecho de que las proyecciones se basan en hip6tesis sobre, por gem-
plo, acontecimientos socioecondmicos y tecnol dgicos futuros que
pueden 0 no ocurrir, y en consecuencia estan sujetas aun ato grado
deincertidumbre. Véase también proyeccion climéticay prediccion
climética.

Proyeccion climética

Proyeccion delarespuestadel sistema climatico alos escenarios de
emisiones o de concentracion de gases de efecto invernadero y aero-
soles, 0 aescenarios de forzamiento radiativo, a menudo basada en
simulaciones realizadas con model os climaticos. Las proyecciones
climéticas se distinguen de | as predicciones climaticas para resal tar
el hecho de que las proyecciones climaticas dependen del escenario
de emisiones, concentracion o forzamiento radiativo utilizado, que se
sustentaen hipdtesis sobre, por € emplo, aconteci mientos socioeco-
nomicosy tecnol gicos futuros que pueden o no ocurrir, y por lo tanto
estén sujetas aun alto grado de incertidumbre.

Pueblosindigenas

Poblaciones cuyos antepasados habitaban un lugar o un pais cuando
irrumpieron en la escena personas de otra cultura o antecedentes
étnicosy losdominaron por conquista, asentamiento u otros medios,
y que actualmente viven més de acuerdo con sus propias costumbres
y tradiciones sociaes, econdmicasy culturalesque con lasdel paisdel
cua forman parte ahora (denominados también pueblos “nativos’,
“aborigenes’ o “tribales’).

Puntos candentes de |a biodiversidad
Areas con altas concentraciones de especies endémicas que afrontan
una destruccion extraordinaria de su habitat.

Radiacion ultravioleta (UV)-B

Radiacion solar dentro de una longitud de onda de 280-320 nm,
la mayor parte de la cual es absorbida por €l o0zono estratosférico.
La radiacion UV-B intensificada suprime el sistema inmuni-
tario y puede tener otros efectos negativos sobre los organismos
vivos.
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Reaseguro

Transferencia de una parte de los riesgos de seguro primarios a un
sector secundario de aseguradores (reaseguradores); esencia mente
“seguro para aseguradores’.

Recarga de agua subterranea

Proceso mediante el cual se agregaaguaexternaalazonade saturacion
de un acuifero, directamente a unaformacion o indirectamente atra-
vés de otraformacion.

Reduccion de escala
Reduccion de la escala de un modelo del nivel mundial al regional .

Reforestacion

Plantacion de bosques en tierras que fueron boscosas en otra época,
pero que posteriormente se destinaron a un uso diferente. Véase €l
andlisisdel término bosquey de términos conexos, como forestacion,
reforestacion y deforestacion, que figura en el Informe especial
sobre el uso delatierra, cambiosen el uso delatierray silvicultu-
ra (IPCC, 2000).

Regeneracion

Renovacion de un terreno arbolado mediante recursos naturales (siem-
braen el lugar 0 en terrenos adyacentes o esparcimiento de semillas por
el viento, aves 0 animales) o medios artificial es (transplante de plan-
tulas o siembradirecta).

Régimen de perturbacion
Frecuencia, intensidad y tipos de perturbaciones, tales como incendios,
irrupcion de insectos o brotes de plagas, inundacionesy sequias.

Regiones aridas
Ecosistemas con <250 mm de precipitacion anual .

Regiones semiaridas

Ecosistemas que tienen >250 mm de precipitaciones anuales, pero
no son muy productivas; clasificadas en términos generales como
[lanuras.

Reservas
Véase reservorio.

Reservorio

Componente del sistema climético, excluidalaatmaosfera, quetiene
lacapacidad de almacenar, acumular o liberar un sustanciade inte-
rés (p. €. , carbono, un gas de efecto invernadero o un precursor).
Los océanos, los suelos y los bosques son ejemplos de reservorios
de carbono. “Deposito” es un término equivalente (obsérvese, sin
embargo, que la definicién de deposito a menudo comprende la
atmosfera). La cantidad absoluta de sustancias de interés existen-
tes dentro de un reservorio en un momento determinado se denomina
“reservas’. El término significatambién un sitio de acopio artificial
o natural de agua, como un lago, estanque o acuifero, del cual puede
extraerse agua con fines tales como €l riego o el abastecimiento de

agua.

Resiliencia
Véase elasticidad.
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Respiracion

Proceso en virtud del cual los organismos vivos cornvierten materiaorgé
nica en dioxido de carbono, liberando energiay consumiendo oxige-
no.

Respiracion heterotrofica
Liberacion de CO, como producto de la descomposicion de materia
organica.

Retroaccion

Proceso que desencadena cambios en un segundo proceso, que asu vez
influye sobre el original; unaretroaccion positivaintensificael proce-
so original y unaretroaccion negativalo atentia.

Revolucion industrial

Periodo de répido crecimiento industrial, de profundas consecuencias
socialesy econdmicas, que comenzo en Inglaterra durante la segunda
mitad del siglo XV1II y se extendié en primer lugar a resto de Europa
y mas tarde a otros paises, entre llos los Estados Unidos. Larevolu-
cidnindustrial marco € comienzo de un periodo de fuerte aumento de
lautilizacién de combustiblesde origen fésil y de las emisiones, en par-
ticular, de dioxido de carbono de origen fésil. Ené TIE, lostérminos
“preindustrial” e “industrial” se refieren, en forma algo arbitraria, a
los periodos anterior y posterior a 1750, respectivamente.

Riberefio
Relativo a la orilla de un curso de agua natural (como un rio) o a
veces un lago o una playade mar, o que vive o esta situado alli.

Rompeolas

Estructurafuerade la costa (como un espigon o embarcadero) que, a
romper lafuerzadelasolas, protege un puerto, fondeadero, playao zona
costera.

Salinizacion
Acumulacion de sales en los suel os.

Secuestro
Proceso de aumento del contenido de carbono en un depdsito de car-
bono, aparte delaatmdsfera.

Sensibilidad

Grado en que un sistema resulta afectado, negativa o ventajosamente,
por estimulosrelativos a clima. El efecto puede ser directo (p. g., un
cambio en el rendimiento de las cosechas en respuestaa un cambio en
latemperaturamedia, sumargen de variacién o su variabilidad) oindi-
recto (p. §. , losdafios causados por un aumento en lafrecuenciadelas
inundaciones costeras debido alaelevacion del nivel del mar).

Sequia

Fendmeno que existe cuando la precipitacion ha sido considerable-
mente inferior a los niveles normales registrados, causando graves
desequilibrios hidrol 6gicos que afectan negativamente los sistemas de
produccién de recursos delastierras.

Servicios ecosi stémicos
Procesos o funciones ecol 6gicos que tienen valor paralosindividuos
o lasociedad.
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Silvicultura
Desarrollo y mantenimiento de los bosques.

Singularidades a gran escala

Cambios bruscos y espectaculares en los sistemas, en respuesta a
cambios suaves en las fuerzas impulsoras. Por €jemplo, un aumen-
to gradual en las concentraciones atmosféricas de gases de efecto
invernadero puede ocasionar singularidades en gran escala
tales como €l retraso o €l colapso de lacirculacion termohalinao el
colapso delabarrerade hielo antarticaoccidental. Esdificil prede-
cir laaparicion, magnitud y frecuencia de las singularidades a gran
escala

Sindptico
Relativo alas condiciones atmosféricas y meteorol gicas tal como
existen simultaneamente sobre unaampliazonao laformaen que se
presentan.

Sistema climético

El sistema climético es un sistema altamente complejo integrado
por cinco grandes componentes: la atmosfera, la hidrosfera, la
criosfera, la superficie terrestre y la biosfera, y las interacciones
entre ellos. El sistema climético evoluciona con el tiempo bgjo la
influencia de su propia dindmica interna'y debido a forzamientos
externos como las erupciones volcanicas, las variaciones solares
y los forzamientos inducidos por €l ser humano, como |los cambios
en la composicion de la atmésfera y los cambios en €l uso de la
tierra.

Sistema humano

Todo sistemaen e que desempefien un papel importante organizacio-
nes humanas. A menudo, pero no siempre, € término essinénimo de
“sociedad” 0 “sistemasociad” (p. §. , sistemaagricola, sistemapoliti-
co, sistematecnol 4gi co, sistema econdmico); todos ellos son sistemas
humanos, en el sentido queseaplicaend TIE.

Sistemas Unicosy amenazados

Entidades limitadas a una extensi 6n geogréfica rel ativamente reduci-
da, pero que pueden afectar a otras entidades mas grandesfuerade su
alcance; reducen los puntos de extensidn geogréficaala sensibilidad
alas variables ambientales, como €l clima, y por lo tanto testimonian
lavulnerabilidad potencial a cambio climatico.

Smog
Véase Niebla fotoquimica.

Subsidencia
Hundimiento stibito o asentamiento gradual de la superficie de la
Tierra, con poco o hingun movimiento horizontal.

Suceso meteorol dgico extremo

Episodio, 0 més bien fase de un episodio, raro en términosde su dis-
tribucion estadisticade referenciaen un lugar determinado. Lasdefi-
niciones de “raro” varian, pero para que un suceso meteorol gico
pueda considerarse extremo normalmente deberia ubicarse como
minimo en el percentil 10° ¢ 90°. Por definicidn, las caracteristicas
delasllamadas“ condiciones meteorol 6gicas extremas’ pueden variar
deunlugar aotro. Un*“suceso climético extremo” esel promedio de
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una serie de sucesos meteorol dgicos ocurridos durante un periodo
determinado, promedio que es en si mismo extremo (p. g., la canti-
dad delluvia durante una estacion).

Sucesion
Transicidn en lacomposicion delas comuni dades vegeta es después de
una perturbacién.

Sumersion

Elevacion del nivel del aguaen relacion con latierra, de modo que se
inundan zonas que antes eran detierraseca; se produce por hundimiento
delatierrao por un ascenso en el nivel del agua.

Sumidero

Cualquier proceso, actividad 0 mecanismo que eliminede laatmdsfera
un gas de efecto invernadero, un aerosol o un precursor de un gas de
efecto invernadero o de un aerosol.

Superavit del productor

Rendimiento excedente del costo de produccion que of rece compen-
saciOn a quienes posean competencias o bienesescasos (p. §. , tierras
productivas parala agricultura).

Surgencia (afloramiento)
Transporte de aguamaés profundaalasuperficie, causado generdmente
por movimientos horizontales del agua superficial.

Taiga
Bosques de coniferas de Norteaméricay Eurasia septentrionales.

Termokar st
Topografiairregular enlomadas en el suelo congelado, provocada por
el derretimiento del hielo.

Termoclina

Region ocednicamundial, que estd, en general, auna profundidad de
1 km, en que latemperatura desciende répidamente con la profundidad
y que marcalafronteraentre lasuperficiey el océano.

Transferencia deriesgo alternativa
Alternativas del mercado de capital parael seguro tradicional (p. §. ,
bonos para casos de catastrofe).

Transpiracion
Emisién de vapor de agua desde las superficies de las hojas o de otras
partes de los vegetales.

Troposfera

Parte inferior de la atmésfera, comprendida entre |a superficie
y unos 10 km de altitud en latitudes medias (variando, en prome-
dio, entre 9 km en latitudes altas y 16 km en los trépicos), donde
seencuentran las nubesy se producen los fendmenos “ meteorol 6gi-
cos’. En latroposfera, las temperaturas suelen disminuir con la
altura.

Tsunami
Gran oleada producida por un terremoto, derrumbe o erupcion volca
nica submarinos.
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Tundra
Llanura plana o levemente ondulada sin arboles, caracteristicade las
regiones articay subartica.

Turba

Material del suelo no consolidado, constituido sobre todo por
materia organica descompuesta acumulada en condiciones de
excesiva humedad o en otras condiciones que reducen la tasa de
descomposicion.

Ungulado

Mamifero cuadripedo con pezufias o cascos, tipicamente herbivoro
(como un rumiante, cerdo, camello, hipop6tamo, caballo, rinoceron-
te o elefante).

Unidad de exposicion
Actividad, grupo, regién o recurso expuestos a estimul os climéticos.

Urbanizacién

Conversidn de latierrade un estado natural o un estado natural ges-
tionado (como la agricultura) en ciudades; proceso impulsado por
unamigracion netadel medio rural a urbano, mediante el cua un por-
centaje creciente de la poblacion en cualquier nacion o region pasaa
vivir en asentamientos definidos como “ centros urbanos’.

Usodelatierra

Conjunto de métodos, actividades e insumos llevados a cabo en un
determinado tipo de cubiertadel suelo (unaserie de acciones humanas).
Losfines socialesy econémicos con losque se utilizalatierra(p. §. ,
€l pastoreo, laextraccion de maderay la conservacion).

Uso eficiente del agua

Adquisicion de carbono en lafotosintesis por unidad de agua perdida
en la evapotranspiracion. Puede expresarse a corto plazo como la
relacion entre @ carbono adquirido por fotosintesisy lapérdidaunitaria
de agua por transpiracion, o con caracter estacional, como larelacion
entrelaproduccion primaria neta o rendimiento agricolay lacantidad
de aguadisponible.

Variabilidad del clima

Lavariabilidad del clima se refiere a variaciones en las condiciones
climaticas mediasy otras estadisticas del clima (como las desviacio-
nes tipicas, los fendmenos extremos, etc. ) en todas las esca-
lastemporales y espaciales que se extienden mas alla de laescalade
un episodio meteoroldgico en particular. La variabilidad puede
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deberse a procesos natural es internos que ocurren dentro del sistema
climético (variabilidad interna) o a variaciones en €l forzamiento
externo natural o antropdgeno (variabilidad externa). VVéase también
cambio climético.

Vector

Organismo, como un insecto, que transmite un agente patégeno de un
huésped aotro. Véase también enfermedades transmitidas por vecto-
resy capacidad vectorial.

Ventilacién del océano
Descenso del agua préxima a la superficie hasta la profundidad del
océano. Véase también formacion de agua profunda.

Vernalizacion

Acto o proceso de acelerar lafloracion o lafructificacion delas plan-
tastratando las semillas, bulbos o retofios de modo deinducir un acor-
tamiento del periodo vegetativo.

Vulnerabilidad

Medida en que un sistema es capaz o incapaz de afrontar los efectos
negativos del cambio climético, incluso la variabilidad climética y
los episodios extremos. Lavulnerabilidad esta en funcion del carac-
ter, lamagnitud y el indice de variacion climéticaa que esta expuesto
un sistema, su sensibilidad y su capacidad de adaptacion.

Xérico
Que requiere poca cantidad de humedad.

Zonafdtica
Las aguas superiores de los lagos, rios y mares, suficientemente ilu-
minadas para que se produzcalafotosintesis.

Zonalitoral
Region costera; lazonadelacostaentrelasmarcasde dtoy bajo nivel
del agua.

Zoonosis

Transmision de una enfermedad de un animal o una especie no
humana a los seres humanos. El reservorio natural es un animal no
humano.

Zooplancton
Formas animales de plancton. Consumen fitoplancton u otrasformas
de zooplancton. Véase también fitoplancton.
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